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PREFACIO

La guerra moderna impone nuevas reglas, segun las cuales los sistemas no tripulados
(UAS) se han convertido en un elemento clave para el éxito en el campo de batalla. Este manual
esta disefiado para sus tripulaciones, en particular para las tripulaciones de sistemas aéreos no
tripulados (UAS) y sistemas terrestres no tripulados (UGS), con el fin de proporcionarles los
conocimientos y las habilidades practicas necesarios para realizar misiones con eficacia en
cualquier condicion.

Este manual cubre en detalle todos los aspectos clave del trabajo con equipos modernos.
Sistemas BpK(S). El material esta estructurado y presentado en una secuencia logica,
comenzando con los fundamentos teéricos del disefio de sistemas BpK(S) y continuando con la
implementacion de medidas practicas segun las tacticas de su uso en diversas situaciones de combate.
Se hace especial hincapié en el mantenimiento técnico de los sistemas BpK(S), desde las
comprobaciones periddicas de su estado hasta el diagndstico y la resolucién de problemas de
los componentes sobre el terreno.

Una seccion aparte del manual se dedica al software especializado, en particular a los
sistemas modernos de planificacion de misiones, el procesamiento de inteligencia y las herramientas
analiticas. Una seccion importante se centra en la orientacion topografica y las habilidades de
manipulacion de mapas, junto con datos en tiempo real obtenidos desde un vehiculo aéreo no
tripulado (UAV). El andlisis de las acciones completadas se presenta como un sistema para evaluar la
eficacia e identificar errores con el fin de mejorar continuamente las tacticas y optimizar la eficacia
de la tripulacién (BpK(S).

Una parte importante del material se centra en la logistica, desde la seleccion de un vehiculo de
combate (BpK(S)) y el montaje de su equipo hasta la organizacion del apoyo logistico sobre el
terreno. Las secciones finales contienen aspectos criticos de la medicina tactica, adaptados
especificamente para las tripulaciones de vehiculos de combate (BpK(S)): no solo instrucciones,
sino también una herramienta tactica que les ayudara a salvar vidas, evitar errores y lograr la maxima
eficacia. Utilicen este conocimiento con prudencia, actien con audacia y profesionalidad.

jiiGloria a Ucrania!!!



Machine Translated by Google

3
CONTENIDO
SECCION 1.
LO ESENCIAL CONSTRUCCION DE COMPLEJOS NO TRIPULADOS
(SISTEMAS)..

1.1. Componentes principales del complejo (sistema) no tripulado ....... 5

1.2. Las principales caracteristicas de la BpK(S), por las que se determina su capacidad para

Se evalla la capacidad de realizar tareas............cooeeoeeoeeieiencneninecene 10

SECCION 2.

ENTRENAMIENTO DE LA TRIPULACION DEL COMPLEJO NO TRIPULADO

(SISTEMAS) DE APLICACION........oouiiiiiieieieie et 12
2.1. Entrenamiento avanzado de la tripulacién del complejo no tripulado

(sistemas)......
2.2. Entrenamiento directo de la tripulacion del complejo (sistema) no tripulado......

2.3. Caracteristicas del entrenamiento de la tripulacion de un complejo (sistema)
de aeronaves no tripuladas..............c..ccceenennen.

2.4. Caracteristicas del entrenamiento de la tripulacion de un complejo terrestre no
tripulado (sistema)............coeeeeenne

2.5. Interaccién con las unidades del area donde se planea realizar las

tAreas. ..o
SECCION 3.
FUNDAMENTOS DEL USO DE COMPLEJOS (SISTEMAS) NO TRIPULADOS
................................................................................................................. 17
SECCION 4.
MANTENIMIENTO NO TRIPULADO
COMPLEJOS (SISTEMAS)......oorveeeeieeieceeeeeeeeees s eessesessesses s s sesassassasnas e srans
SECCION 5.
COMPLEJO DEL EQUIPO DE ORIENTACION NO TRIPULADO
(SISTEMA) EN EL SITIO....coocvveoeeeeereseeesssesessssssssssssssssssssssssssesssssssssssssnnens 34
SECCION 6.
RECOMENDACIONES DE ANALISIS REALIZADO
ACCIONES.......oooeeeeeeeeeeee e eeeeeeseee e s s es e en e s e e sesa s eesnn e sasrsneon 37
SECCION 7.
USAR ESPECIAL SOFTWARE

.39

SOPORTE

12

12

13

15

29

15



Machine Translated by Google

4
SECCION 8.
RECOMENDACIONES POR EQUIPOS DE LOGISTICA
APOYO

COMPLEJOS NO

TRIPULADOS (SISTEMAS). 47 SECCION 9.

MEDICINA TACTICA PARA TRIPULACIONES DE COMPLEJOS NO TRIPULADOS
(SISTEMAS)......oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeese e eeseeseeeeeesssesessss e 49

ANEXO A
ANALISIS DE LAS ACCIONES REALIZADAS.........ooueiueerieneeeeeneessessessneesesssesssseessasesnsens 58

APENDICE B

OPCIONES MATERIAL-

APOYO TECNICO TRIPULACIONES
NO TRIPULADO

COMPLEJOS (SISTEMAS).......ooiiiiiiiisisiciciccre s 61

LISTA DE ABREVIATURAS Y SIMBOLOS.......... 76

PARA NOTAS . . ..ttt ettt 77



Machine Translated by Google

5

SECCION 1.
FUNDAMENTOS DE LA CONSTRUCCION DE COMPLEJOS (SISTEMAS) NO TRIPULADOS

Complejo (sistema) no tripulado (BpK(S) es un complejo (sistema) Un
sistema de armas y equipo militar que consta de un vehiculo aéreo no tripulado (UAV)
(uno o mas), una estacion de comando y control, y un enlace de comunicacion por
radio. Este libro de referencia cubre solo los sistemas aéreos no tripulados (UAS) y

los sistemas terrestres no tripulados (UGS) disefiados para realizar una amplia gama de
misiones (reconocimiento, logistica, apoyo de fuego, mineria/
desminado, evacuacién médica, retransmision de sefiales de radio, etc.). Pueden ser
tacticos, operativos o estratégicos.

1.1. Componentes principales del complejo (sistema) no tripulado

Vehiculo aéreo no tripulado (VANT): dispositivo para volar o desplazarse en tierra sin
piloto (tripulacién) a bordo. Dependiendo del entorno en el que esté disefiado, puede ser un
VANT o un vehiculo terrestre no tripulado (VUT). Los VANT pueden ser controlados
remotamente, autbnomos o una combinacién de ambos.

También existen vehiculos marinos no tripulados (MUV), pero no son el tema de este
libro de referencia.

Estacién de control y monitoreo: conjunto de medios técnicos (por ejemplo, un PC con
software apropiado, un panel de control, gafas FPV, etc.) que implementan las funciones de
control del UAV y monitoreo de su estado técnico.

La linea de comunicacion por radio garantiza la transmisién de comandos de control desde la estacion.
control y monitorizacion del UAV y transmisién de informacion util y telemetria desde el UAV a la estacion de control y
monitorizacion.

Se forma sobre la base de:

equipos de comunicacién por radio y canales de radio que proporcionan comunicacion en el
rangos de 433 MHz; 2,4 GHz; 5,8 GHz, etc. — para BpK(S) tactico;

instalaciones de comunicacion por satélite y canales de comunicacion por satélite que proporcionan
Comunicaciones en BPC(S) estratégicos a largas distancias.

Al mismo tiempo, se utilizan activamente tecnologias de telecomunicaciones de nueva
generacion, que permiten la organizacion de redes MESH, LTE/4G/5G, que han encontrado
su aplicacion en condiciones de exposicion a equipos de guerra electronica (EW) enemigos.

Para evitar la influencia cibernética y electrénica del enemigo, el BpK(S)
La linea de comunicacion por radio debe tener encriptaciéon de datos y ser resistente a la influencia
de los sistemas de guerra electronica.

La composicién tipica de los UAS(S) multicépteros con el sistema FPV se muestra en la Fig. 1, su
clasificacion, en la Fig. 2; la composicién tipica de los UAS(S) tipo aeronave, en la Fig. 3, su clasificacion, en la
Fig. 4; la composicion tipica de los UCAV(S), en la Fig. 5, su clasificacion, en la Fig. 6.
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Figura 1 — Composicion tipica de un UAV multicoptero con un sistema FPV
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Figura 2 — Clasificacién de los UAV multicopteros con sistema FPV
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Logistica (evacuacion médica)

Repetidores

Figura 6, continuacion

1.2. Las principales caracteristicas de la BpK(S), segun las cuales
También se evaluan sus capacidades para realizar
tareas.
BpAK(S):
altitud maxima de vuelo de un UAV: la altura maxima a la que el
Los vehiculos aéreos no tripulados del UPAK(S) pueden operar sin pérdida de control;
alcance maximo de vueloUAV: distancia maxima que recorre el UAV
capaz de cubrir desde el punto de lanzamiento sin repostar;
tiempo maximo en el aireUAV - tiempo maximo, en el periodo durante el cual el UAV puede
permanecer en vuelo sin repostar;
velocidad maxima de un UAV;
Carga util del UAV: peso maximo de sensores, camaras, radares, sistemas de navegacion u
otros equipos que pueden transportar los UAV;
tipo de canal de comunicacion— de acuerdo con la tecnologia de transmision de datos;
alcance maximo de comunicacion— distancia maxima desde el
UAV para comandar y controlar estaciones que mantienen una comunicacion de radio estable (sin/con
repetidor);
Autonomia de los UAV: la capacidad de los UAV para realizar tareas sin intervencion externa.
gestion y/o prestacion por un periodo determinado de tiempo;
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Dimensiones y peso del UAV;

BpNK(S):
reserva de marcha del BpNA—- distancia méaxima que tiene el BpNA de la composicion
ElI BPNK(S) es capaz de viajar desde el punto de lanzamiento sin
reabastecerse; velocidad maxima del
BpNA; permeabilidad del BpNA: la capacidad del BpNA para superar eficazmente
tramos de carretera dificiles o condiciones todoterreno (arena, barro, nieve, subidas empinadas,
baches, piedras, etc.); capacidad de elevacion del BpNA: el peso maximo de la carga
que puede
transportar vehiculos aéreos no tripulados (por ejemplo, armas, sensores, equipos auxiliares, etc.);
el tipo de sensores y camaras colocados a bordo del UAV; tipo de
canal de comunicacién: de acuerdo con la tecnologia de transmision de datos; alcance
maximo de comunicacion: distancia maxima desde el BpNA hasta
estaciones de comando y control que mantienen comunicacion de radio estable (sin/con repetidor);
autonomia
del BPNA — capacidad del BPNA para realizar tareas sin
gestién y/o prestacion externa por un periodo determinado de tiempo;

Dimensiones y peso del BpNA.
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SECCION 2.
ENTRENAMIENTO DE TRIPULACIONES PARA EL USO DE VEHICULOS NO TRIPULADOS

COMPLEJOS (SISTEMAS)

entrenamienfifda thipidiaeidp&péd&pptadda aplicacion El
Ydirecto.

2.1. Entrenamiento avanzado de la tripulaciéon de complejos (sistemas) no tripulados

La preparacion previa del BpK(S) para su aplicacion se lleva a cabo en el punto de
despliegue permanente (zona de concentracion, zona de asignacion de combate) para tareas
planificadas previamente: el dia anterior o varios dias antes de que se lleve a cabo la tarea, para
tareas urgentes, inmediatamente, pero en un volumen que garantice el uso seguro y mas efectivo
del BpK(S).

El propésito de la preparacion anticipada es una adquisicion
conocimientos tedricos y habilidades practicas de la tripulacion del BpK(S) para reducir el tiempo necesario
para preparar la tripulacion y los medios técnicos del BpK(S) para su uso.

La preparacion previa del BpK(S) para su uso en combate incluye: realizacion del

entrenamiento de la tripulacién (personatle servicio) del BpK(S) teniendo en cuentalas condiciones
especificas de |55 operaciones de combate, realizacion del entrenamiento;

estudio de la zonardisicorebate; desarrollo del enemigo, opciones para realizar

de combatepreparacion de vehiculo(s) de combate para su uso;

Estudio de las medidas de seguridad al utilizar BpK(S).
(porAsieerRsids)lg Preparacion preliminar, se realiza en parte: entrenamientdndividual, de combate

entrenamiento de personal;

Practicar el procedimiento para las acciones y la interaccion de todos los miembros de la Tripulacion del
BpK(S) en giluptionesisl i itaiestodiz seniggitin del del BpK(S);
equipo.
Uso de BpK(S); preparacion Vehiculos

BpK(S) para maacba de transporte

equipo técnico y tripulacion al lugar donde se va a realizar la tarea.
2.2. Preparacion directa de complejos (sistemas) no tripulados

La preparacion directa para el uso se realiza después de recibir una mision de combate.
e incluye:

Estudio del area donde se lleva a cabo la misién de combate incluyendo el terreno, la naturaleza del terreno, la ubicacion de objetos
artificiales y naturales que puedan ser un obstaculo para la comunicacion por radio entre la estacion de control y la

BpK(S)y a
plantear una peligro al realizar tareas;
de andlisis de las condiciones meteorolégicas durante la ejecucion de las tareas, determinacion de acciones en caso
de
su deterioro; determdeapina de del procedimiento interaccion todos los miembros el

Tripulacion del BpK(S), inclus8&8Qtuaciones de emergencia;
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determinacion del orden de interaccion de los Tripulacion del

BpK(S) con otras unidades; desarrollo de rutas;

seleccion de 10s ygares de lanzamiento teniendo en cuenta la accesibilidad (aproximacion) a los mismos; g las pruebas
preparacion de los medios técnicos del del BpK(S); preparacion preliminar
uso de la tarea;

Toma de decisiones €N solicitud (salida).

2.3. Caracteristicas de la preparacion para el uso de vehiculos aéreos no tripulados
complejos de aviacion

Para el uso de vehiculos aéreos no tripulados en el drea de responsabilidad, lugares de despegue y aterrizaje
Se determinan, los cuales se seleccionan en funcién del tipo de UAV y de acuerdo con
los requisitos de su manual de operacion.

Los lugares de despegue y aterrizaje (Fig. 8) se seleccionan en areas abiertas, a
altitudes dominantes, lo mas cerca posible de las zonas de vuelo.

Figura 8 — Pistas

Para  este reconocimiento  essiendo conducido, bajo el tiempo
que estan determinadas por:

lugares de despegue y aterrizaje para Vehiculos aéreos no tripulados (UAV); rutas primarias y

secundarias hacia ellos; condiciones fisicas, geograficas e hidrolégicas, situacion electronica;

ingenieria

navegacion e hidrografia Y equipo de distritos
uso de

BpAK; restricciones que afectan €l deusar  BPA,;

de las pistas de 4terrizaje diferentes épocas del afio de uso.

La ubicacion de despegue y aterrizaje de un UAV dentro de un sistema UAS no se
determina necesariamente cerca de su estacion de control. Su ubicacion debe garantizar el
horizonte de radio mas alto posible, libre de obstaculos y anomalias visibles.

El nimero de lugares de despegue y aterrizaje se determina teniendo en cuenta las condiciones del terreno
y las necesidades de uso de vehiculos aéreos no tripulados.
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A discrecion del piloto remoto, también se podran utilizar otros lugares de aterrizaje, incluidos los

no preparados, si la situacién asi lo requiere y no existe riesgo de dafios o perjuicios a personas o bienes.

El piloto al mando organiza la preparacion previa al vuelo del UAV (Fig. 9).
Esta preparacion se realiza inmediatamente antes del vuelo y comienza teniendo en cuenta las condiciones
hidrometeoroloégicas, aéreas y terrestres reales (previstas). Esto incluye:

comprobar la preparacion de la tripulaciérexterna del UAV; instruccione$ previas
vuelo;

Realizacion de célculos, inspeccion P2 condiciones reales de vuelo;

y pruebas del e

1 — comprobacion del fuselaje del UAV; 2 — comprobacion del reabastecimiento de combustible (carga)

Sistemas UAV; 3 — comprobacion de hélices de UAV; 4 — comprobacion

sensores, camaras, camaras termograficas; 5 — comprobacion de dispositivos de antena; 6 — comprobacion
estaciones de control.

Figura 9 — Inspeccion y prueba del UAV

En la zona de combate, la asignacion de tareas a la tripulacion externa del UAV, la preparacioén previa al
vuelo y posterior al vuelo del UAV se llevan a cabo en un lugar seguro para la tripulacion externa del UAV.

Antes de utilizar el UAV para realizar una misiéon de combate (especial), el comandante de la
tripulacion y la tripulacién externa del UAV:
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1) recopilar y analizar datos sobre:

resultadosde yyelos de vehiculos aéreos no tripulados anteriores e informacion de otras fuentes de inteligencia sobre
el srea y los objetivos de inteligencia;

influencia € despliegue de equipos de guerra electronica en areas de defensa, zonas de su Y
métodos y destruccioén;

del enemigoa¢reo para ocultarlos objetos de inteligencia y disfrazarlos actividades

2) Se organiza la interaccion con otros departamentos,
realizando tareas en el area de uso planificado de UAV.

2.4. Caracteristicas de la preparacion para el uso de vehiculos aéreos no tripulados
complejos terrestres

Para el uso del BPNK en un area especifica de responsabilidad, se equipan plataformas
de lanzamiento que garantizan el uso seguro y mas efectivo del BPNK, teniendo en cuenta las
posibilidades de acceso al mismo.

Para para este propdsito se lleva a cabo un reconocimiento, durante el cual se realizan las siguientes acciones:

determinados: sitios de lanzamientparael  BPNK;
rutas principales y alternativas de avance hacia ellos; fisicos y

condiciones geograficas, situacion electronica; equipos de ingenieria de la aplicacion del BPNK; restricciones que afectan a

las areas de utilizacion del gpny

Los lugares de lanzamiento del BPNK se seleccionan lo mas cerca posible de las areas de
mision, teniendo en cuenta la seguridad de la tripulacion.
El comandante de la tripulacion organiza la preparacion del BpNK. Esta preparacion se lleva a cabo
inmediatamente antes del inicio del trabajo, teniendo en cuenta la situacién (Fig. 10).
En la zona de combate, la asignacién de tareas a la tripulacion del UAV y la
preparacion previa al lanzamiento del UAV se llevan a cabo en un lugar seguro para la tripulacion del UAV.

Se organiza la interaccioén con otras unidades que realizan tareas en el area de uso
planificado del BPNK.

2.5. Interaccién con unidades del area de

Se planifica completar las tareas

La interaccion con el comandante de la unidad de infanteria incluye: recibir de él informacion

de inteligencia sobre el enemigo en el area donde la tripulacion del vehiculo de combate de
infanteria (S) estéa realizando tareas para evaluar la situacion tactica y practicar tacticas (técnicas)
para utilizar el vehiculo de combate de infanteria;

notificacion a las unidades que realizan tareas en la zona de ejecucion de las tareas
BpK(S) sobre su trabajo con el fin de prevenir el fuego amigo;

sincronizacion de operaciones de combate con unidades de infanteria y tripulaciones de otros
vehiculos blindados de transporte de personal (BPC) que realizan tareas en un area especifica
(organizacién de un chat cerrado para interaccién en linea).
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La interaccién con la unidad de guerra electrénica incluye:
obtener informacion sobre las frecuencias de supresion de los sistemas de guerra electronica
enemigos en una determinada banda;
determinacion de corredores de vuelo/paso y rangos de frecuencia libres
de la supresion mediante sistemas de guerra electrénica de unidades adyacentes;
La interaccion con la unidad BpK(S) incluye: planificar el uso de BpK(S) de acuerdo con la
tabla de frecuencias y las tareas de otras tripulaciones de BpK(S) en un
banda especifica.

1

1 — inspeccion y prueba del chasis del BPNK; 2 — prueba de sensores, camara, camaras termograficas
y su calibracién; 3 — prueba de dispositivos de antena; 4 — prueba de la plataforma, armas (si las hay); 5 —
prueba de motores eléctricos; 6 — prueba

nivel de carga de la bateria; 7 — comprobacién del panel de control (estacién de control).

Figura 10 — Preparacion inmediatamente antes de comenzar a trabajar con

teniendo en cuenta la situacion

Toma de posicion por parte de la tripulacion del BpK(S) y orden de

su movimiento Durante el avance de la tripulacion a las posiciones,

es necesario: interactuar en linea en el modo U m Con oficial de guardia
cambio del puesto de mando y observaciéon (COP) del batallén, en cuya zona de responsabilidad la tripulacion del BpK(S) realizara la
tarea, en relacion con el area de entorno aéreo determinado

\

(presencia de vehiculos aéreos no tripulados de reconocimiento/ataque enemigos);
garantizar la cobertura de la tripulacion del UAV(S) por parte de las unidades de servicio de las unidades medio
de ataque del UAV;

De ser necesario, involucrar las fuerzas y recursos de las unidades del BPNK para
transportar equipos y propiedades a la posicion utilizando plataformas logisticas;

El movimiento debe realizarse al anochecer o al amanecer, si es posible, en

condiciones desfavorables para el vuelo de vehiculos aéreos no tripulados.
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SECCION 3.
USO DE COMPLEJOS NO TRIPULADOS

(SISTEMAS)

Los UAV tipo helicoptero pueden realizar con éxito misiones de vigilancia de corto alcance y ajuste

aéreo. Equipados con mecanismos de liberacion, pueden lanzar misiles, radares, aerodeslizadores, minas y

otras cargas Utiles desde una posi

icion estacionaria (dependiendo de su capacidad). Sin embargo, no pueden volar

lejos sin ser detectados por el enemigo, ya que sus caracteristicas de disefio los exponen a diversas sefiales

reveladoras.

El alcance operativo de un

mas visible sera para los sistemas SIGINT enemigos. Y si utiliza un motor de combustion interna, es relativamente

UAV tipo aeronave es significativamente mayor, pero cuanto mas grande sea,

facil que un misil de defensa aérea con un cabezal de rastreo infrarrojo lo alcance.

Tacticas de aplicacion

Deteccion
UAV de reconocimiento: lanzamiento del
UAV y alcanzar el objetivo

Mayoria
método comun

combatir
aplicaciones. Consiste en la
deteccion

objetivos

reconocimiento UAV
transferir coordenadas
al operador del UAV de ataque para
destruirlo.

Grabacion en video de la destruccion

del objeto.

lleva a cabo
con un UAV de reconocimiento.

objetivos

choque

Y
UAV

inteligencia
AV

operador
UAV de ataque

Golpear UAV
preliminar
descubierto objetos y
posiciones (Gratis
caza")

Laesencia este método
consiste en

solicitud

independiente
Los UAV atacan con antelacion

divulgado
objetos y posiciones
enemigo.

operador de UAV de atague




Machine Translated by Google

18

Grupo golpear
atacar vehiculos aéreos no tripulados

(FPV) en seleccionados objetos

(objetivos)

Método Residencia en

Deteccion de objetos (objetivos) mediante
vehiculos aéreos no tripulados de
reconocimiento y misiles

impacto
Atacar vehiculos aéreos no tripulados
(VPN) para destruirlos. Normalmente, el
consumo total es de 5 a 12 dispositivos.
Grabacion de video

derrotas objeto
se esta llevando a cabo

reconocimiento P —
Es posible una combinacion golpes

UAV con fuego de artilleria y mortero.

Fuego apoyo
comportamiento ofensivo
subseccion

vehiculos aéreos no tripulados de ataque (FPV)
Este método consiste en

secuenciar ataque

posiciones enemigo
atacar vehiculos aéreos no tripulados
(FPV) durante las operaciones de
avance y ofensiva del asalto y

grupo. Control coordinacion
comportamiento divisiones y
operadores se estéa llevando a cabo
através de inteligencia
— Tal vez

ataques con vehiculos aéreos no tripulados (FPV) con

artilleria Y

combinacion

morteros de fuego

Accién de emboscada
Tactico La
recepcion se basa en el aterrizaje y la
oocupacion de una posicion encubierta por un vehiculo
aéreo no tripulado de ataque.
(FPV) cerca de carreteras con mucho trafico MOVimiento,
intersecciones,
posible
equipo y personal con posterior colapso
repentino
Ataque al objetivo. Por la noche, los
ataques son posibles si se detectan

los faros de un vehiculo en movimiento o
si

lugares

grupos

choque

Vehiculo aéreo no tripulado (FPV) con imagen térmica.

operscore te vehicuos séreos o pulados e st

UAV de reconocimiento

v

R

cperadoros dovohiouos aéroos o pulados do st

operador de UAV de ataque
T s R

—
ataque UAV en
modo de espera

inteligencia
UAV

(reloj de repeticién) \

rador
reconocimiento
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Ataque combinado

Este método consiste en resolver
un problema general

UAV de ataque (FPV)y UAV de ataque
con liberacion de objetivo

complejo

fuego derrotas
descubierto objetivos. Después
Destruccion (desactivacion) de vehiculos
blindados (objetos) por un ataque de un vehiculo
aéreo no tripulado (FPV), un UAV con una caida
llevado a cabo se reinici
municiones para el personal durante
la evacuacién. Como otra

opcion: solicitud
derrotas personal composicion
tecnologia)

(sin armadura

descargas con el fin de detenerlas, en

mas - aplicacion
atacar vehiculos aéreos no tripulados (FPV)

Uso de dos o més vehiculos aéreos

no tripulados de ataque (FPV) con
diferentes cargas utiles

Consecuentemente
se aplican alguno
bateria El (FPV):

primer UAV con capacidad acumulativa
Cargar - atravesar un obstaculo, el
segundo, por regla general, es de
accion termobérica o de
fragmentacion para infligir fuego.

derrotas
composicion

personal
en el interior

instalaciones.

Trampa FPV

aterrizaje choque
UAV y sefial de sonido - en

caso
aproximaciones (captura)
operador UAV
se esta llevando a cabo revisado
através de UAV

socavando

reloj de repeticion;
si su posicion cambia, se

autodetonara (ademas, es posible instalar

un sensor de objetivo magnético);

Cargando una carga de 20-50 g en
la estructura UAV, UAV d

activado en su

desmantelamiento;

Baliza GPS,

Su seguimiento y "llegada” a

incorporado

Ubicacion de 1a senal.

Veniculos aére0 no pulados oo golas

oparador do vehicuo aérea o ipuiado (FPY) do atacue.

ataque UAV con
carga termpbarica
i

! 4
! ataque UAV con
i carga acumulada

UAV de reconocimiento

(reloj de repeticion)

N
Nee

minado

UAV
(con baliza GPS).

operador
UAV de reconocimiento

el de repeticion)
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Entrega Y min
instalacion en rutas de
de movimiento

Esta tactica se utiliza

Para
la instalacion encubierta de vehiculos
aéreos no tripulados
antipersonal y antitanque.

en

rutas rotacion minimaO
cerca de posiciones (objetos)
para destruir mano de obra 'y
equipo.

ruta de evacuacion
(rotaciones)

Antipersonal, antitanque UAV con una mina

operador de tambor

UAV

Reiniciar municion

o instalacién de carga superficial en

minas -
Desminado de areas de la

zona, generalmente carreteras

Yel tropo, se estéa llevando a cabo mediante
liberacion de municién

el reinicio de municién desde un UAV o desde un UAV de ataque —
desde arriba en abierto. .
instalacion
cargo
ubicado

minado

minas sin camuflar. trama

choque del
operador
UAV
Los N UAV de reconocimiento
liberacién de municién
) recepcién e — —
lanzamientos FPV tacticos consisten -

en lanzar municiones basadas en

UAV para la destruccion de

personal en terreno abierto o

en refugios poco protegidos ("agujeros").

El UAV de reconocimiento guia al

UAV de ataque con patin FPV hacia el

lobjetivo. Ademas, este método se utiliza a
menudo para restablecer

se aplica la carga.
util

tu propio

A las tropas.

UAVide

ataque deloperador
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enemigo en el aire
EN caso

deteccién
ingenieria de radio

150 km/h) se lleva a cabo

ly destruirlos. Los UAV estan
desactivados.

por

al acercarse o embestir.

son realizadas por el operador
del radar.

Destruccion UAV

por medio de vehiculos aéreos no tripulados ( acciones
de altura — hasta 3 km, velocidad — hasta

lanzamiento

Interceptores UAV para interceptarlos

| detonacion de fragmentacion cargar

Designaciones de objetivos

cierto

Radar

 reconocimiento

y UAV
enemigo

operador de radar

’?\r

Interceptor UAV__

operador
UAV-

b
+..interceptor

n

Instalacién FPV oculta

las lineas enemigas

Este método de aplicacion
Drones FPV
Utilizado por grupos de
sabotaje y reconocimiento para
(desactivar) equipo e
instalaciones militares enemiga:
Tras desplegar de forma

drones cerca de objetivos detras de

encubierta de cuatro a seis drones
kamikaze cerca de un objetivo a
una distancia de hasta 2-3 km y ponerlo}

destruir

S.

instalado

5en mod'a de espera,

impacto de los sistemas de guerra
electronica y garantia

levitar maniobras repentinas
y evitar incendios durante la ruta.

Control estable del dron FPV frente al

Los UAV de fibra 6ptica se utilizan para
atacar objetivos a distancias de hasta 10 km
(en algunos modelos, hasta 25 km). Una
caracteristica clave de su uso es la nitidez del
video hasta el destino final. Es importante

operador
UAV

canal de fibra optica

UAV :
|
remotamente en sefial !
Redes GSM se daen o
i
la accién de atacar objetivos de '
|
acuerdo con un plan H et
'
predeterminado cargado H
coordenadas. % N 4
. 3 UAV de ataque remoto
FPV) sobre red GSM
Controlado por fibra éptica UAV de reconodimiento m
UAV e+ e e n
Para disposicion

operador

reconocimiento
mi UAV
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enioto o o i Tiry W ()

Control instalaciones -
dentro de los edificios
Y control .
i
/
/!
!
/
/!
{
!
/!
J

deteccién
enemigo
\%

interno
casas durante el asalto
dia

instalaciones

Vision generalde las nstalaciones
[ ——

stviya
se aplican UAV (FPV)
de corto alcance. General
Especificaciones: dimensiones de hasta 100 s
[Vl
mm de didmetro, peso de hasta 50 g, tiempo (i 7
!
operador
UAV

de vuelo de hasta 4 minutos.
Alcance de comunicacion (en interiores) hasta

500 m.

UAV-

Apoyo de fuego
interceptor

En estrecha cooperacion con los

servicios de inteligencia e
Drones FPV, BpN K
agujas,

suprimir el fuego
Moviéndose por delante de la infanteria o

cubriendo los flancos, y los drones

A

FPV aplicar i

observacion sopla la Por |:

llave i

objetos, recibio \ [

resultado trabajar S 1

reconocimiento UAV i
Los

-

Después de la promocion

lgrupos del BPNK permanecen en

posicién para proporcionar cobertura y reconociry
continua

Vigilar la zona en caso de
operadores del BpNK y
rsconoclmlento

contraataques. Las acciones del BPNK estan

acompafadas
Interceptores UAV.

Mineria localidad
(rutas)
Primero, el reconocimiento

El UAV detecta puntos clave del

enemigo
movimientos, después de lo cual
operador dirige
BPNK clase Kamikaze Can
ruta de evacuacion

(rotaciones)

equipado
antipersonal

(antitanque)
minas. BPNK Estan minando

AV‘“PerSO"al Kamikaze del BPNK
minas antitanque.

! operador

/ o
y conoclmi&vo

rutas de escape
(o} acercarse
enemigo, asi como la trayectoria de su
rotacion, lo que permite
bloquear sus maniobras con
una minima participacién

Infanteria. Acciones del BPNK =

Seccion MVP

- Auinnna Az

|acompaniados de vehiculos aéreos no
operador del BpNK
vnepaIvp DuN

tripulados (UAVS) interceptores.
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Desminado de la zona (rutas)

El
prime

de rec

BPNK a la zona de aniquilacion y lo

detor

operador BPNK detecta
ro una zona minada con la
ayuda ge un UAV

conocimiento , tras |o cual dirige el kamikaze

na. Esta tactica permite despejar

icaminos de forma rapida y sin riesgos.

H
/
i
promociones de H / \\ /
ropas evacuacion, i ;v
/ / ° /
siempre que i / A
|Acciones rutas. ',.' ,, // P4
de reconocimiento del opérador
BpNK ey o2
iseguridad acompafiadas /
de interceptores UAV.
oneparop buHK
operador del BoNK
Logistica
Para ejecucion

tareas logisticas como entrega de municiones,
medicamentos u

otros cargamentos a las lineas del

frente o al operador de transporte del
BpNK por rutas
lequipo, elige 6ptimas, evitando
zonas
peligrosas

ly campos minados.
La logistica BPNK
permite

suministrar a las divisiones materiales
condiciones en las dificiles
necesarias, disminuyendo los riesgos para el

personal y aumentando la
eficiencia del suministro, acompanado

7
[UAV-
/

intfrceptor /
) Vi
i !

desminado por
Detonacién del kamikaze BPNK

UAV- %
interceptor

rad
:"
{ %ﬁ
/
;
/

o~
? st

-~
il
~ 1~
e

-
onocimiento del operador

de Acciones del BPNK

interceptores UAV.

oneparop buHK

operador del BENK

Evacuacién de los heridos

El operador BpNK es
el mas seguro

elige

y la
levacuacion segura del personal de la zona
afectada. EI BPNK puede equiparse con

un moédulo especial para el transporte de

heridos.

riesgos para el personal médico y

herido. Acciones ge| BpNK

acompaiiadas de

caminos,

al evitar puntos de fuego, campos minados
ly otras amenazas, garantizando una répida

Estas tacticas reducen significativamente los

laumenta las posibilidades de supervivencia de la

B

encima

reconocimiento del operador

P | gt

minado

seccion de carretera

aoricraunnii BnHK

logistico

S

_.-=" rutade
evacuacion

interceptores UAV.

operador del BpNK
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Distracciones

UAV

Inteligencia
Primero detecta las posiciones
lenemigas, después los operadores del Bp
Y UAV

de manera coordinada lanzamiento

drones a tiempo
comportamiento agresion grupos,
imitando ataque
movimientos en flancos

El enemigo para desviar su
latencion y sus fuerzas de este

direccion principal explotar.

permite agresion grupo
ataque de lo inesperado L
instrucciones 0 seguro posBinyBaaL Mt N

B
g reconocimiento -~
e yu
P . _eerador
desorganizacion del enemigo. intefigencia

IAcciones del BpNK acompariadas de L

Interceptores UAV.
Las principales areas de aplicacion del BPNK son: suministro de unidades

Escapar de una emboscada, utilizando
el elemento sorpresa y la

Operadores de BPNK

logisticas que realizan misiones de combate en las lineas de batalla;

evacuacionperdida BpNS, "200" del area gris;

detonacién remota de refugios, equipos de comunicaciones, de combate y otros equipos
enemigos mediante un sistema de misiles de tipo kamikaze;

mineria remota, en particular la instalacién de barreras antiminas; desminado

camino para grupos de asalto; como repetidores moviles;

Apoyo de fuego a unidades de infanteria, preparacién de emboscadas, etc.

MEDIDAS DE SEGURIDAD
La informacion sobre el enemigo puede llegar a tus posiciones desde varios
fuentes:

Externo: visual, sonora, olfativa (por ejemplo, humo de un incendio), interceptacién de radio,

radiacion electromagnética de sus dispositivos electrénicos.
Interno: La informacion es transmitida por alguien

(Personas locales o agentes). Procure mantener un perfil bajo y moverse lo mas posible

desde el interior

mientras opera el UAV. No emita sefiales de calor por la noche. Camufle cuidadosamente su equipo,
entierre escombros, excave profundamente en el suelo y oculte sus posiciones entre la vegetacion.

Observe el comportamiento de los lugarefios; cortésmente, pero sin previo aviso, pidales
que lo llamen a su nimero de teléfono y revise cuidadosamente el contenido (!) de mensajeros
instantaneos, guias telefénicas, mensajes de texto, fotos y videos.

Si se comunica por canales de radio abiertos, no diga nada innecesario que pueda delatarlo
(ubicacién, asignacion, unidades, nombres, etc.).
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ACCIONES AL ESTAR BAJO FUEGO ENEMIGO REPENTINO

NO ESTA PERMITIDO PERMANECER DE PIE
Muévete de un escondite a otro. Oriéntate. No te rindas. Mientras el enemigo te apunta, muévete a la
izquierda. Intenta mantener el sol a tus espaldas. Si te encuentras desarmado, muévete bruscamente a la izquierda,

agachandote y zigzagueando hacia el escondite mas cercano.

En caso de imposibilidad de movimiento activo, inmediatamente caer y gatear.
alejarse (rodar) detras de cualquier cubierta.

No se queden atrapados juntosSi un soldado con el que viajas resulta herido,
No intentes prestar ayuda inmediatamente, ya que podrias sufrir heridas ain mas graves. Para
protegerte de una granada de mano, tirate al suelo con la cabeza lejos de ella. Cubrete la cabeza con
las manos y mantén la boca abierta. Si ves una granada, haz la sefial: "jGranada a la derecha (izquierda,
atras)!".

ACCIONES DURANTE UN ATAQUE AEREO CON UN UAV ENEMIGO En caso de deteccién acUstica

de un UAV, refugiarse inmediatamenteCuanto antes detecte un UAV enemigo, mas tiempo tendra para

prepararse para un posible ataque o vigilancia no deseada.

En campo abierto: muévase rapidamente y cambie bruscamente la direccion del movimiento.
Intente salir del campo de vision del operador del UAV, caiga a un lado durante un impacto del UAV
(FPV) en la trayectoria final de su vuelo. Si es posible, escédndase detras del tronco de un arbol (al
menos 40 cm) o, si es necesario, arroje objetos (ramas secas, etc.) al UAV: esto aumentara sus
posibilidades de supervivencia.

Disparar con armas pequefias es ineficaz debido al pequefio tamafio, la maniobrabilidad
y la alta velocidad del objetivo. Ademas, al apuntar, eres un objetivo fijo, lo que facilita que los
drones de ataque enemigos te ataquen.

A corta distancia (hasta 50 m) existe la posibilidad de que un tirador (preferiblemente dos) con una
escopeta semiautomatica de anima lisa de calibre 12.

ACCIONES DURANTE EL CANON DE ARTILLERIA

Durante el bombardeo, debes adentrarte lo mas profundo posible en tu trinchera. Cuanto mas
profundo, mayores seran tus posibilidades de supervivencia. Entre proyectiles, levanta la cabeza por
encima del parapeto a la altura de los ojos y vigila; el enemigo podria atacar durante la pausa. Si te
encuentran bajo fuego enemigo, tirate inmediatamente al suelo y bajo ninguna circunstancia te levantes.
Durante la pausa entre proyectiles, es necesario arrastrarse hacia los recovecos mas cercanos del terreno
o refugio artificial.

Cuanto mas bajo estés, mayores seran tus posibilidades de sobrevivir. Ten en cuenta que los
arbustos, arboles, postes de electricidad y otros objetos pueden hacer que las minas exploten en el
aire. Esto aumenta el area de impacto y los fragmentos pueden cambiar su trayectoria de forma
impredecible.



Machine Translated by Google

26

iNO SE QUITEN LOS CASCOS NI LOS ARMADURAS CORPORALES!

Si alguien resulta herido, se debe brindar asistencia solo después de que haya terminado el bombardeo.
detenido. Es importante recordar que los bombardeos podrian comenzar de nuevo.

OCULTAR

Camufla tu posicién desde todos los lados y desde arriba. Usa lo que tengas cerca (hojas,
ramas, hierba, etc.). Es mejor camuflar tu posicién al amanecer o al anochecer, ya que la actividad de
reconocimiento aéreo enemigo se reduce a esas horas.

DURANTE Y DESPUES DE ESTABLECER SU POSICION, USTED DEBE
EVITE DESENMASCARAR SENALES, A SABER:

la presencia de un sitio especialmente preparado para el lanzamiento del UAV; rastros de

desmontaje de municiones, embalajes y cajas;

automoviles de pasajeros camuflados;

repetidores en edificios altos y elementos de infraestructura; vias rodantes (especialmente en

invierno) a lo largo de los cinturones forestales en las inmediaciones
de la linea del frente, principalmente desde vehiculos de pasajeros;

realizar trabajos de ingenieria (de menor escala, Unicamente con el propoésito de
albergar a la tripulacion);

movimiento (generalmente en guiones) del personal de la tripulacion del BpK(S); presencia de objetos no

tipicos de la zona, elementos de la disposicion de las plataformas de despegue (ladrillos en el bosque,
tablas, etc.);

lanzamiento periddico del suministro eléctrico desde

una zona; restos de fibra éptica en el suelo;

Los equipos auxiliares desplegados (como la terminal Starlink, generadores, estaciones de carga,
antenas) se detectan mediante la busqueda de firmas de calor estatico.

Por lo general, se despliega a 50-100 metros del refugio, debajo del suelo y cuidadosamente camuflado.

caminos entre posiciones, etc.
Después de equipar la posicién Recomendado a otras tripulaciones

Un UAV de reconocimiento volara sobre el area para identificar sefiales de desenmascaramiento.

No fumes en esa posicion, lo delataras.

SEGURIDAD DE LOS UAV

1) Una sefial estable. Volar detras de una montafia o colina alta es una mala idea.
Es mejor volar de forma que el dron esté siempre alineado con la antena. Elige la altitud adecuada.

2) Paisaje y arboles. Considere los arboles y las lineas de servicios publicos.
Tenga cuidado al aterrizar/despegar.
3) Evite sobrevolar. Existe el riesgo de perder el UAV.
Vuela a gran altura (200-300 m) u observa al enemigo desde lejos (por ejemplo, Mavic 3, con zoom de hasta 28x).

Debes actuar con creatividad, teniendo en cuenta la situacion y los objetivos.
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4) Después del despegue, inspeccione el area. Tenga un mapa a mano. Cuando
La guerra electronica esta interfiriendo la sefial del satélite: necesitamos regresar usando puntos de referencia.

5) Clima. ElI UAV puede volar con lluvia y vientos fuertes. Pero existe la posibilidad de...
Podria mojarse y caerse o ser arrastrado por el viento. Ten en cuenta que, con mal
tiempo, la bateria se descargara mas rapido y no podras aterrizar el dron.

6) No regreses al ultimo porcentaje de bateria. Concéntrate en

Un indicador del 25% para que, al aterrizar el dron, haya un 20-25% adicional. Cambia la bateria y sigue volando.

7) No olvide apagar o tapar las luces intermitentes.
SEGURIDAD DEL PILOTO

1. No estés en la linea de vision directa del enemigo.

2. La artilleria enemiga comienza a disparar contra los objetivos planificados. Todos los objetos,
que son puntos potenciales de concentracion de nuestro personal, la artilleria esta
bombardeando.

Consejo: ;,Coémo se puede distinguir entre el trabajo especifico de a objetivo planificado y
bombardeo de la tripulacién? Sobre el objetivo planificado: aproximadamente la mitad del paquete "Grad" @
esta volando o 2-4 disparos de tanque, 4-8 proyectiles de artilleria. mas medios
Cualquiera o todos estan apuntando a tu tripulacion.

3. Un UAV enemigo esta volando hacia ti: cubrete.

4. Mientras te preparas para el despegue, el resto de la tripulacién establecera una posicion
(habiendo preparado una trinchera para toda la tripulacién y camuflada).

Consejo: Si estara en el lugar mas de dos horas, construya su propia trinchera.Cuantas mas trincheras prepare, mas espacio a
tendra para maniobrar durante el ataque con mortero. Construya una "trinchera" a 15-20 cm ddédosldisedetideamatekqui dormira y se refugiara
artilleria. El suelo debe estar nivelado y el techo© ataques de artilleria.

semicircular. La "trinchera” debe ser |, g ficientemente grande como para acostarse. Haga las salidas del refugio en forma de L y

proporcione una manta protectora al entrar.

segunda entrada (en un caso

El primero se derrumba). Usar a

5. El enemigo no debe verte entrar en la posicion.

6. Durante las actividades nocturnas, apague los faros y cubra las lamparas.
pilares y la marcha atras del coche (cinta, cartén, tierra, etc.).

7. El lugar de despegue, el lugar del operador y el lugar de aterrizaje son tres lugares diferentes.

8. Vuela hacia el objeto no desde el punto de despegue, sino primero vuela lejos hacia
Regrese al costado, no directamente al punto de aterrizaje.

Durante el regreso, descienda lejos del lugar de aterrizaje.

9. Si necesita trabajar desde una altura, gane altitud alejandose del punto de despegue.
La ubicacién del trabajo de ayer, hoy y mafana en la misma area/objetivo son lugares diferentes.

10. Debe comenzar de tal manera que la cdmara no grabe al operador ni los puntos.

fijaciones.
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11. Equipate bien: un chaleco antibalas con gorguera, ingle y costados.
bolsas, casco, rodilleras.

12. Incluir en el grupo: un navegante (observador) y
Un guardia (artillero). EI navegante (observador) esta asignado al terreno y ajusta el fuego de
artilleria (si es necesario). El artillero del grupo no se distrae, sino que observa el movimiento
del enemigo en su sector. El enemigo tiene poca visibilidad, se mueve en grupos pequefos y
viaja a pie.

Vuelos en zonas cubiertas por sistemas de guerra electrénica

Para controlar el UAV se utilizan tres componentes:

Los satélites GPS/Glonass (UAV) los utilizan para estabilizarse en el aire.
Sin ellos, pierden su resistencia al viento y comienzan a inclinarse a favor del viento);

panel de control (para transmitir comandos);

sensores (giroscopio, etc.).

Guerra electronica que interfiere con los satélites (total o parcialmente). Si todos son
vehiculos aéreos no tripulados, comienzan a volar sin control. Volar sin sefial satelital es
posible, pero dificil, y la imagen se vera borrosa.

Consejo: La guerra electronica interfiere con la altitud de los satélites aproximadamente a una altitud extremadamente baja.
30-50 metros. Por lo tanto, algunas misiones se realizan mejor en altitudes, pero a

A tales altitudes, su UAV corre el riesgo de chocar ~ blanco facil)  Par@infanteria (enemigo ©
amigable). Hay a contra gphstaculos (arboles, lineas eléctricas, etc.).

Peculiaridades de los vuelos bajo la influencia de la guerra electrénica sin
GPS: El dron se mueve lentamente. Puede volcarse facilmente, asi que evita movimientos bruscos. El estabilizador
de la camara no te permitira saber hacia dénde te diriges.

NO descienda mientras avanza o retroceda simultdneamente. Al menos, no lo haga rapidamente. La descarga de la bateria
se multiplica por 1,5.

Consejo: Vuela hacia el objetivo a baja altitud.

Guerra electrénica que interfiere la sefial del panel de controlContramedidas
No funcionara a menos que el dron pueda cambiar de frecuencia independientemente
segun la congestion del canal (el Mavic 3 si la tiene). No podra operar con eficacia, pero
es posible que el dron se recupere. Si la conexion es sospechosamente deficiente o
desaparece por completo, no deje que el dron vuele demasiado lejos.

Si el UAV no responde al control remoto, regresa a casa (por defecto).

Experiencia: Si el control remoto y el GPS no funcionangl EIUAV g5t4 aterrizando, por o que es

detectar una resezvasario de altitud.

"El UAV perdi6 el control a 190 metros. Cinco segundos después, el control remoto 130 metros y continud
Se han dado casos en los que vehiculos aéreos no  aterrizando en el lago.
tripulados como el Mavic se vieron obligados a aterrizar bajo la influencia de la guerra electrénica. El aterrizaje fue
rapido. ES importante gestionar

Otro tipo de guerra electrénica es la suplantacién de GPS, que hace que parezca...
El UAV se encuentra en un lugar distinto al real. En este caso, no regresard; los programas
(que usan GPS para rastrearlo) pueden conducirlo a una zona fuera de su control. Para
evitarlo, no utilice programas automaticos.



Machine Translated by Google

29

SECCION 4.
MANTENIMIENTO DE VEHICULOS NO TRIPULADOS

COMPLEJOS (SISTEMAS)

Principios generales del mantenimiento técnico del BpK(S).
El mantenimiento técnico (MT) de BpK(S) es un conjunto de medidas encaminadas a
mantener su operatividad, seguridad y eficiencia.

El BpK(S) TO prevé:

Controles preventivos: inspecciones programadas antes y después de la ejecucion de las actividades;

diagnésticos: deteccion de fallos mediante medios especiales antes y después de la ejecucion de las actividades.
ejecucion de actividades;

Mantenimiento técnico — limpieza, sustitucion de consumibles, calibracién; reparacion — eliminacion

de dafios.

La regla principal: cada salida a realizar misiones de combate del BpK(S)
comienza y termina con su inspeccion técnica.

Las principales etapas del mantenimiento técnico del BpK(S).

Preparacion de la BpK(S) antes de la ejecucion tareas
(preparacion antes del uso) — para identificar y eliminar fallas técnicas del BpK(S), estacion de

control y preparar a la tripulacion.
Prevé:

Inspeccion visual (verificacion de la caja de la fuente de alimentacion para detectar grietas, dafos,
comprobar el estado de las hélices (sin astillas, deformaciones), comprobar los soportes de la camara,
antenas, sensores);

Comprobacion de baterias (nivel de carga, ausencia de dafios en la carcasa, presencia
de oxidacion en los contactos);

Pruebas de sistemas (calibracién del giroscopio, brdjula, comprobacion de la conexion)

con panel de control, prueba de funcionamiento del motor.
Cada miembro de la tripulacién del BpK(S) realiza su parte de la preparacién e informa de su preparacion.

Por gjemplo:

El mecanico, al preparar el UAV para su operacion, verifica el estado de
su cuerpo (fuselaje), mecanismos de control, puntos de montaje de componentes para detectar
dafios, antenas y carga de bateria;

El piloto ensambla las antenas, verifica la carga de la bateria en la unidad de antena, carga las baterias en la
mando a distancia;

El navegador instala una estacion terrestre y verifica la carga de la bateria de los ordenadores.
y el rendimiento general de la estacion terrestre.

Comprobacién del sistema completo (comunicacién entre la estacién de control y el UAV, camara,
modulo de navegacion y funcionalidad del canal de video). La tripulacién analiza las tareas, los procedimientos
y las funciones al inicio del despliegue del UAV y durante su regreso, asi como los procedimientos de
emergencia, que siempre son realizados en la misma secuencia por los mismos miembros de la tripulacion.
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Después del servicio (después de devolver BpA):
Extraer registros y medios de almacenamiento (tarjeta de memoria). Transferirlos segun el orden

establecido para su posterior procesamiento (personal técnico del taller, personal analitico de la unidad BpK(S)).

Limpiar la fuente de alimentacion (eliminar el polvo y la suciedad de la carroceria y los conductos de aire);
soplar motores con aire comprimido (si esta disponible);
inspeccion de dafios (comprobacion del estado del bastidor, fijaciones, electronica; diagndstico de sensores

(GPS, barémetro, sistema inercial);

instalar dispositivos de almacenamiento en BpK(S);

Reemplace la bateria o reabastezca el BpK(S) (dependiendo del disefio)

caracteristicas);

cargar la bateria (para carga de almacenamiento hasta un 50-60%, en un lugar seco a temperatura
ambiente);

instalar un sistema de paracaidas (si esta disponible); completar la

documentacién necesaria (Apéndice A).

A menudo, el mantenimiento se realiza después de abandonar el sitio de lanzamiento
del BpK(S) por motivos de seguridad. Los datos de la misién se registran en el libro de registro de
a bordo y en el libro de registro de baterias. Como en el caso mencionado anteriormente, la
inspeccion debe realizarse siguiendo el mismo procedimiento y en el mismo orden cada vez. Las
acciones de cada miembro de la tripulacién son sincronizadas. Mientras el mecéanico desmonta y...
inspecciona el UAV, el operador pliega el médulo de antena, el navegador apaga la estacion de
control y la tripulacién abandona rapidamente el sitio.

El procedimiento de mantenimiento esta determinado por el manual de operacion para un tipo especifico de
BpK(S).

Almacenamiento complejos segun las normas de almacenamiento de articulos domésticos
Electronica: en un lugar fresco y seco, desmontada, alejada de combustibles y lubricantes (F&L), sustancias
inflamables y campos electromagnéticos intensos (transformadores, motores eléctricos, etc.). Es importante tener

en cuenta que los cambios bruscos de temperatura liberan humedad, incluso en la electrénica del BpK(S).

Transporte Se recomienda encarecidamente realizar la prueba BpK(S)V en un
Contenedor especial y vehiculo especialmente equipado. Un transporte inadecuado puede dafiar sus componentes.

{Importante! La tripulacion debe trabajar algoritmo
carga/descarga de la BpK(S) en el vehiculo de transporte y el procedimiento para el embarque de la propia
tripulacion

Recomendado Apegarse a uno YTogo mismo algoritmo

Cargar, descargar y transportar todos los componentes del BpK(S), disponiéndolos uniformemente para reducir la
probabilidad de pérdida o dafio de cualquier pieza. El vehiculo debe alojar el BpK(S) en condiciones de

combate para permitir la evacuacion de emergencia del sistema. Externamente, debe ser discreto, sin marcas,
soportes de antena ni unidades de antena. Dicho vehiculo debe estar equipado con cajas de almacenamiento

permanentes para



Machine Translated by Google

31

transporte del complejo a largas distancias y almacenamiento de herramientas y accesorios de repuesto.

Notas importantes:
todas las etapas de preparacion de la BpK(S) para su uso se llevan a cabo en una
secuencia claramente definida;
Cada miembro de la tripulacion del BpK(S) esta obligado a confirmar la preparacion de su area de
trabajo;
No se permiten desviaciones del procedimiento estandar;
después del trabajo en condiciones extremas (polvo, lluvia, heladas), se realiza una inspeccién
no programada del BpK(S);
datos de todos los controles estan fijados en de a bordo revista
(modelo, fecha, problemas identificados).

Los nodos criticos del BpK(S) y la frecuencia de su mantenimiento se muestran en la Tabla 1.

Tabla 1
Nodos criticos de la BpK(S) y frecuencia de su mantenimiento
Nodo/sistema Frecuencia de mantenimiento Eventos principales
Motor Después 5-10 Limpieza de contaminantes, comprobacion
aplicaciones de fijaciones, diagnéstico de vibraciones
Antes cada Monitoreo de voltaje, temperatura, estado
Fuente de alimentacion (bateria) . L . )
solicitud de contacto, verificacion de hinchazén
o Antes de usar Inspeccion de grietas, deformaciones,
Superficies portantes (visualmente) equilibrio
Una vez en 3-5 Pruebas antenas, examen
Sistema de comunicacion . A
aplicaciones canales de radio, actualizacion de firmware

Calibracion GPS/GLONASS, prueba de

Sistema de navegacion Una vez a la semana . . .
sensores (giroscopio, acelerémetro)
Electrénica de a bordo Antes cada Diagnéstico de placas, comprobacion de la integridad del
solicitud cableado.
Después Calibracion estabilizacion, limpieza

Suspension de camara/sensor
traicion | lente

eny
cargas
Deosoud ” = —
Chasis/ruedas espués cada Inspe(;mor:jde dafos, comprobacién del
aplicaciones amortiguador

Averias tipicas del sistema de alimentacion eléctrica (PS) y su eliminacion.
La deteccioén y eliminacion oportuna de fallas en el BpK(S) es de vital
importancia para garantizar la seguridad del vuelo, la eficacia del desempefio de la tarea y

extender la vida util del equipo (Tabla 2).
Clasificacion de fallas:

mecanico

dafio;

electrénico

averias;

fallos de software;

Problemas de comunicacion.

Situaciones que requieren reemplazo de equipo:
dafios en el procesador del piloto automatico; agua
en componentes electronicos;
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Dario térmico (fusion); desgaste critico de
la bateria (>500 ciclos); cortocircuito en las placas

controladores.

Fallos tipicos del sistema de alimentacion (PS) y

su eliminacion

Tabla 2

Herramientas/m

Perdi el contacto con

2. Editar

Funcionamiento defectuoso Posibles razones Solucién
materiales
1. Bateria descargada
BpK(S) No 9 1. Compruebe la carga de la bateria .
¥ 2. Fallo de la fuente de alimentacion Multimetro,
reacciona en - " 2. Ver el cableado
. . 3. Cortocircuito en el sistema repuesto
inclusion 3. Compruebe los fusibles
eléctrico bateria
1. Fallo del médulo de radio 1. Reinicie el sistema Analizador

espectro, repuesto

2. Interferencia frecuencia
mando a distancia "

3. Fallo de la antena 3. Verificar las antenas antenas
Inestable 1. Fallo del giroscopio 1. Recalibrar la IMU Equipo
vuelo 2. Daiios en la hélice 2. Reemplace la hélice hélices,
(movimiento) 3. Servo roto 3. Compruebe los servos soporte de calibre

transmisiones de video

2. Problemas con el transmisor

3. Interferencia

2. Cambiar el canal de transmisiéon
3. Compruebe las antenas

1. Contaminacion sistemas 1| Limpiar los enfriadores Comprimido
Sobrecalentar . . X
electrénica enfriamiento 2. Dejar enfriar. aire,
2. Sobrecarga 3. Compruebe la carga pasta térmica
X 1. Dafios en la camara 1. Verifique la conexion del cable. Cables de repuesto,
Mala calidad

analizador

sefial de video

Herramientas y materiales para el mantenimiento del BpK(S).

El mantenimiento eficaz del BpK(S) es fundamental para su funcionamiento fiable y
seguro. Para realizar trabajos de prevencion, reparacion y diagnoéstico de alta calidad, el operador
debe contar con un conjunto adecuado de herramientas y consumibles (Tabla 3, Fig. 11).

Tabla 3

Un conjunto de herramientas y consumibles para el mantenimiento del BpK(S)

Categoria Subcatégoria Nombre Objetivo Cantidad
i fi 1
Juego de destornilladores de precision Para desmontaje pequencs
de fijaciones e
Manual Trabaio Con pernos 1
Llaves hexagonales (1,5-5 mm) .
Base roramienia conexiones oo
horramionta alicates (regular +
Montaje/desmontaje de elementos 2 piezas
alicates de punta fina)
Eléctrico Soldador con 40-60 Cdn reparacion electrénico Tu
ud.
heranienta ajustes componentes
Ay
Categoria Nombre de la subcat¢goria Objetivo cantidad
Tubo termorretractil
. . Aislamiento y proteccién de contactos 10 piezas
. Ingeniero eléctrico | (diferentes didmetros)
Consumibles esquimal
material d Cableado reparar
Cinta aisladora (PVC + Kevlar) 2 gatos
temporal
y - I
Abrazaderas mecani¢as (5-300 mm) Fijacion de cables 50
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Continuacion de Tabla 3
Categoria Subcgtegoria Nombre Objetivo Cantidad
Osciloscopio USB Andlisis de sefales electronicas 1 pieza
Dispositivos de diagnostico N
Comprobador de baterias LiPo Comprobacion del estado de la bateria 1 pieza
2
rezas o repussto Critico Conjunto de hélices Reemplazo de tornillos dafiados comp.
partescletncas componentes Placa de respaldo del controlador . L .
de vuelo Reparaciones rapidas en caso de averias 1 ud.
Software _
medio Configurador de diagnéstico Betaflight Configuracion de pilotos automaticos
Mesa Hay recomendacion.
Equipo minimo deber&erl ajustado en

de acuerdo con el modelogp(s) y la intensidad de operacion.

IHCTPYMEHTU TA MATEPIATIN
ANA TO BE3NIIOTHUX CUCTEM

EA30BMW HABIP LLNS TEXHIYHOTO OBC/YrOBYBAHHS

MANO A MANO ) DIAGNOSTICO
HERRAMIENTAS EQUIPO
LWecTurpanHi Knwyi

nnockorybui

MynetuMerp  MaanbHUK USB ocuunorpacp

BUTPATHI MATEPIAJTN 1 © 3AMACHI HACTUHK

Tepmoycapnkosi TpyBGku
(pi3nmx niamerpis)

MnacTukosi xoMyTH
I3onenTa (MBX Ta KeBnapoei) BuHT AKYMynATopu AHTeHa

Figura 11 — Herramientas y materiales para uso técnico

mantenimiento de la BpK(S)

Conclusién: El mantenimiento regular prolonga la vida util del BpK(S), previene accidentes
y garantiza la seguridad de su tripulacion. Los miembros de la tripulaciéon deben tener habilidades
basicas para diagnosticar y solucionar averias sencillas.
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SECCION 5.
ORIENTACION DE LA TRIPULACION DEL COMPLEJO NO TRIPULADO

(SISTEMAS) SOBRE EL TERRENO

Una de las competencias clave de los operadores de BpK(S) es la capacidad de navegar con rapidez
y precision por el terreno, lo que permite:

planificar eficazmente las rutas de accion; adaptarse rapidamente a

los cambios en la situacion de combate; garantizar la seguridad de

la misién;

coordinar con precision acciones con otras unidades.

Antes de operar el BpK(S), el operador debe dominar las técnicas de preparacion topografica,
estudiar un mapa del terreno y marcar posibles puntos de referencia (intersecciones de carreteras,
grandes edificios). Asegurese de aprender a leer mapas topograficos a escala 1:50.000, tanto digitales como
impresos. Aprenda a determinar azimuts con precisién utilizando una brujula militar y a analizar las
curvas de nivel del terreno; esto le ayudara a predecir las cargas de viento durante el vuelo. Dedique al menos
10 minutos diarios a practicar el trabajo con mapas, identificando de 3 a 5 objetos y georreferenciando su
ubicacién con el terreno real.

Para orientarte, primero determina la direccién norte. Si no tienes brujula, puedes usar el sol o la Estrella

Polar.

Orientacion segun el Sol y el reloj (Fig. 12):

Paso 1: Sostenga el reloj horizontalmente con la manecilla de la hora apuntando hacia el sol.

Paso 2. En invierno, encuentra el niumero 1, en verano, el nimero 2.

Paso 3. En el medio del arco entre el numero y la manecilla de la hora habra una direccién a seguir.
sur.

Paso 4. En el lado opuesto, respectivamente, estara el norte.

e NIBOEHb NIBAEHb ¢
» ! » ;

' '
& nNIBHIY é niBHIY

B3NMKY BNITKY

Figura 12 — Orientacion segun el Sol y un reloj
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Orientacion por la Estrella Polar (La Estrella Polar siempre apunta hacia el norte)
(Figura 13):

Paso 1. Localiza la constelacion de la Osa Mayor.

Paso 2. Identifica las dos estrellas exteriores de la Osa Mayor.

Paso 3. Marque cinco segmentos entre las estrellas exteriores de la Osa Mayor en linea recta.
pauta

Y.Paso 4. La estrella al final del quinto segmento sera Polaris.

MonepHa zopn
5

Kiew Manoi Beapmeauii

Hisw Benwkoi Begm enuui.

Figura 13 — Orientacion segun la Estrella Polar

Preste especial atencion al funcionamiento del equipo de navegacion antes
En cada vuelo, asegurese de calibrar el GPS en campo abierto y comprobar la
sincronizacién del barémetro con los datos meteorolégicos actuales. Durante el vuelo,
revise constantemente sus coordenadas segun dos fuentes independientes, por
ejemplo, GPS y GLONASS. No olvide registrar los puntos criticos de la ruta (recomendamos
llevar siempre una brujula analdgica, indispensable en caso de pérdida total de la
comunicacion electrénica).

La orientacién en diferentes tipos de terreno tiene sus propias caracteristicas. En

el desarrollo urbano, utilice edificios altos como puntos de referencia, pero evite volar.
entre rascacielos debido al posible reflejo de la sefial GPS.

En una zona boscosa navegar por claros y plantaciones forestales, monitoreando
constantemente la altura: al menos 50 m sobre las copas de los arboles.
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En la zona montafiosa, ajuste la altura en incrementos de 20 m y asegurese de tomar
tener en cuenta la cizalladura del viento al volar sobre crestas.
En caso de desorientacion, siga inmediatamente el algoritmo de «5 pasos»: 1) detener el UAV
activando el modo estacionario;
2) evaluar el estado de la bateria y la presencia de sefial de satélite;

3) Escanee el area cuidadosamente, girando la camara 360° para
busqueda de puntos de referencia reconocibles;

4) Actua segun la situacion: si tienes GPS, activalo
retorno automatico, sin GPS: guie manualmente el dispositivo utilizando marcadores visuales;
5) Asegurese de registrar las coordenadas de la ubicacion del incidente y todos los indicadores.
Telemetria para analisis posterior. No contintie volando si la carga de la bateria es inferior al 15 % o
ignore cualquier discrepancia en las lecturas del altimetro.

Para mantener tus habilidades en el nivel adecuado, establece estandares de entrenamiento personal.
Dedicar al menos dos horas semanales a un entrenamiento de simulacién simulando fallas del GPS.
Realizar ejercicios de navegacion mensuales en terrenos desconocidos.

Recuerde que el 90% del éxito en situaciones de emergencia depende de las habilidades que se han adquirido.

perfeccionado hasta el punto de automaticidad en condiciones normales.
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SECCION 6.
RECOMENDACIONES PARA EL ANALISIS DE LAS ACCIONES TOMADAS

El entrenamiento profesional de la tripulacién del BpK(S) y el andlisis de las acciones
realizadas (APD) distinguen a las unidades (tripulaciones) profesionales del BpK(S) de las amateurs,
lo que afecta directamente a la eficacia de las operaciones de combate.

Para mejorar la eficacia de la tripulacion del BpK(S) en el desempefio del combate
En las misiones, es obligatorio realizar un andlisis paso a paso tras completar una misién. Este
analisis puede incluir los siguientes aspectos: técnico, tactico, informativo y analitico, organizativo,
de seguridad, psicologico y ético.

Legal. Para formalizar el procedimiento de APD, se propone un formulario universal para las
tripulaciones BpK(S) (Apéndice A).

Aspecto técnico

Qué se analiza: la capacidad de servicio de la unidad de alimentacién (BpK), la calidad de la comunicacion por
video, el funcionamiento de las antenas, baterias, GPS, canales de control y la estacién de control.

Preguntas criticas:

¢ Todos los sistemas funcionaron como se esperaba? ¢ Hubo

pérdidas de sefial o congelamientos de video?
¢,Cémo se comporto la plataforma en condiciones de viento, hielo, etc.?

¢ Se capturaron correctamente los registros?

Ejemplo: disminucién de la calidad del video debido a una descargaantes antena pobre; bateria

del tiempo esperado.

Aspecto tactico

Lo que se analiza: la correccion de la ruta, la altitud, la hora de entrada a la
zona, coordinacion con grupos de fuego/asalto, cumplimiento del camuflaje.

Preguntas criticas:

¢ Se eligi6 la trayectoria 6ptima para eludir el sistema de

guerra electronica/defensa aérea? ¢ Hubo sincronizacion

con otras unidades? ¢4 La ruta expuso las posiciones?

Ejemplo: @ El movimiento de flanqueo se realizé desde el flanco equivocado: quedaron bajo la influencia de la guerra electrénica enemiga.

Sistemas. Aspectos informativos y analiticos
Qué se analiza: el volumen y la calidad de la informacion recopilada, si
¢, Se capturaron los objetivos, qué calidad tenia la imagen y si fue necesario hacer zoom?

Preguntas criticas:

¢ Se eliminaron objetos clave?

¢ Son claramente visibles los detalles (tipo de equipo, ropa, refugio)?
¢ Es necesaria una nueva mision?

Ejemplo: no se acercaron al objeto de interés — no pudieron confirmar al operador de la PU.

presencia
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Aspecto organizacional
Qué se analiza: entrenamiento de la tripulacién, briefing, disponibilidad de inteligencia,

distribucion de roles, canales de comunicacion con otros grupos.
Preguntas criticas:

¢ Habia un plan preliminar de misién?

¢ Todos conocian sus tareas?

¢ Habia una frecuencia de respaldo?

¢,Como funciond la retroalimentacién durante el vuelo?

Ejemplo: la tableta de respaldo no estaba conectada; después de las fallas, el video no pudo
no ser

restaurado. Aspecto de seguridad

Lo que se analiza: el nivel de camuflaje del lugar de lanzamiento, el cumplimiento de las normas
Silencio de radio, deteccién por el enemigo.

Preguntas criticas:

¢ Existia riesgo de deteccion visual del lanzamiento? ¢ Se utilizaron

pantallas, redes o cortinas de humo?

¢ Hubo interferencia en el canal de control (EW)?

Ejemplo: A uav y Seé lanza desde Posicion abierta: el fuego que el enemigo abre

punto de lanzamiento. Aspecto psicolégico

Qué se analiza: comportamiento de la tripulacién en situaciones criticas, estabilidad emocional,
toma de decisiones en situaciones de estrés.

Preguntas criticas:

¢, Hubo panico, indecision?

¢Pudo responder rapidamente ante la pérdida de video o sefal?

¢Hubo apoyo dentro de la tripulacion?

Ejemplo: el operador dudé y no tuvo tiempo de devolver el UAV a la zona de comunicacién.

Aspecto legal/ético
Lo que se analiza: conformidad de las acciones con el derecho internacional humanitario,

prevencion de dafos a la infraestructura civil, preservacion de pruebas.
Preguntas criticas:

¢ Se vieron civiles? ¢ Se respetaron las
restricciones de objetivos? ;Se

documentaron el impacto y la ubicacion?

Ejemplo: el operador dejé de observar: identificd erréneamente al civil.
objeto enemigoeme
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SECCION 7.
USO DE SOFTWARE ESPECIAL

El software desempefia un papel fundamental en el funcionamiento de los UAV,

garantizando su autonomia, estabilidad y eficiencia en las misiones. Las principales plataformas de
software utilizadas para el control de UAV incluyen Mission Planner, ArduPilot y otras.

Uno de los programas de software dedicado (DSS) mas utilizados es el Planificador de
Misiones, una estacion de comando y control para UAS compatible Unicamente con el sistema
operativo Windows. Con el Planificador de Misiones, se puede configurar el frmware de bajo nivel del
UAS para un funcionamiento 6ptimo y cargar el registro de misiones previas del piloto. EI DSS
esta disefiado para la planificacion de misiones, el ajuste de parametros de vuelo y la monitorizacion
casi en tiempo real del UAS. El Planificador de Misiones cuenta con una interfaz intuitiva para el
control del UAS; el operador puede crear rutas, establecer puntos de referencia en el mapa,
analizar datos de vuelo y planificar misiones complejas con gran precision.

Para realizar la configuracion inicial e instalar el SPZ en el UAV, es necesario:

1. Inicie el “Planificador de misiones”;
2. Conecte el UAV a la computadora mediante un cable USB;

3. Vaya al elemento de menu “Configuracion inicial” y seleccione el subelemento “Instalar”.
Firmware» (Fig. 14);

Mission Planner 1.288.6 build 1.1.5092.37758 - oiEN
|
\TA FLIGHT PLAL INITIAL SETUP = CONFIG/TUNING

& N : .

3DR Radio

Antenna Tracker

Figura 14 — Elemento de menu “Planificador de misiones y configuracion inicial”
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4. Seleccione la opcion “Copter V3.5.7 Quad” (la version del firmware se indica en
como ejemplo);

5. El programa le pedira que desconecte el cable USB, haga clic en Aceptar y
Conecte nuevamente el cable USB, después de lo cual comenzara la instalacion del SPZ en
el controlador de vuelo;

6. Una vez completada la instalacion, haga clic en el boton “Conectar” y vaya a
subelemento "Mago";

7. En la ventana “Asistente”, seleccione “Multirotor” y, a continuacion, seleccione el tipo de cuadro.
(Figura 15).

Wand u Wawd n
Select your frame type

UAV SELECTION: COPTER

WELCOME TO THE MISSION PLANNER SETUP WIZARD. iRt dadminislednt

B

Figura 15 — Seleccion del elemento “Multirotor” y del tipo de bastidor de cuatro vigas

8. Calibre el acelerometro.
9. Calibre la brujula. Presione el botén "Calibracién en vivo" y retire
Marque la casilla “Usar aceptacion automatica” y gire el UAV a lo largo de cada eje (Fig. 16).

jAtencion! No calibre la brijula cerca de objetos metalicos o que
crear un campo magnético (ordenadores, teléfonos méviles, mesas metalicas, fuentes
de alimentacion, etc.), de lo contrario la calibracion sera incorrecta.

A

Horizontalmente a

horizontalmente a
superficies Lado izquierdo Lado g r‘e' cho Nariz hacia abajo Nariz arriba superfiie yu

[REERETN IS viu [RIVE ISR IVETT]

(acciones)

Figura 16 — Rotacion del UAV para calibrar la brujula
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10. Especifique la capacidad de la bateria utilizada. En el sistema disefiado
Esto es 5000 mAh. A continuacion, en la ventana "Calibracion de radio", haga clic en
"Continuar" para abrir la ventana "Calibracion de punto final de radio". Haga clic en "Calibrar
radio" y active completamente todas las palancas de control remoto asignadas a los canales
1 a 8. En la ventana "Modos de vuelo", en la lista desplegable "Modo de vuelo 1", seleccione
"Loiter", "Modo de vuelo 4" - "Estabilizar" y "Modo de vuelo 4" - "AltHold". En la ventana "Verificar",
ejecute una "Prueba de prearmado™ manteniendo pulsado el "Botdn de seguridad" y
moviendo simultdneamente la palanca del acelerador hacia la esquina inferior derecha. La
opcion "Verificar prueba de prearmado” se resaltara en verde.

11. Configuracién de “Failsafe” y programacion de los controladores de velocidad (Tabla 4).

12. Una de las etapas principales de la configuracién de un UAV es la configuracién de PID.
Controlador. EI UAV utiliza controladores proporcionales, integrales y PID. Los
controladores son multinivel, lo que significa que un controlador de nivel superior transmite
sus resultados a un controlador de nivel inferior. El controlador de nivel inferior en un UAV
es el controlador de velocidad, seguido del controlador de posicién. El ajuste del controlador
PID debe realizarse en el mismo orden, comenzando por el controlador de velocidad.

Tabla 4
Configuracion de "Failsafe" y programacion de los controladores de velocidad
Nombre Descripcion Configurado
significado
Obligatorio Después de completar la calibracion preliminar, vaya a la seccién “Obligatorio -
Hardware" Elemento “Hardware”, luego vaya al subelemento “Failsafe”
"Bajo En la configuracién llamada “Bateria”, en la lista desplegable “Bateria 10.5
Bateria" baja”, ingrese el valor.
Reservado Ingrese el valor y seleccione “Terreno” de la lista desplegable final. 800
mAh» A continuacion, navegue hasta el parametro ESC "Calibracion"”.
"Calibrar Después de presionar "Calibrar ESC", apague el USB y la bateria, levante -
ESC» la palanca de traccién y encienda la bateria. Cuando el LED comience a

parpadear en rojo, verde y azul, presione el "Botdn de seguridad” en los UAV.
Los controladores de velocidad emitiran dos pitidos cortos: se ha alcanzado el
punto maximo de empuje. Después, baje la palanca de empuije. Los

reguladores indicaran esta accion.

tres pitidos cortos (es decir, se utiliza la bateria de 3 s) y uno largo.
Desconectamos la bateria y repetimos los pasos descritos anteriormente hasta que
presionemos el botén de seguridad. Esperamos. Tras 4-5 segundos, los
controladores de velocidad emitiran una sefial sonora especial que indica que
hemos entrado en el modo de programacion. A continuacion, siguiendo las
sefales de referencia y las tablas, esperamos la transicion a la quinta linea.
Bajamos la palanca de traccién y esperamos la transicion a la tercera

columna. Subimos la palanca de traccion. Esperamos la transicion a la duodécima
linea, bajamos la palanca de traccion y esperamos la transicion a la tercera
columna, y la subimos. Salimos del modo de programacién yendo a la

decimocuarta linea, tras lo cual bajamos de nuevo la palanca de traccion.
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13. Controladores de velocidad. El controlador de velocidad es

Circuito interno con tres controladores PID independientes para controlar las direcciones del cuerpo (Tabla

5).
Tabla 5

Subparametros del controlador de velocidad
Nombre Descripcion: Significado
MC_ROLLRATE_P Cambio del componente P "Roll". Salida de control para un error de 0,135
(FLOTAR) velocidad angular de 1 rad/s.
MC_ROLLRATE_| El cambio del componente | de "Roll" se puede configurar en 0.9
(FLOTAR)

compensacion de diferencias en el empuje estatico o desplazamiento

del centro de gravedad.
MC_ROLLRATE_D Al cambiar el componente D de "Roll", los valores pequefios ayudan 0,0036
(FLOTAR)

Reduzca las oscilaciones rapidas. Si el valor es demasiado alto,

las oscilaciones se repetiran.
MC_PITCHRATE_P Cambio del componente P "Roll", salida de control para error de 0,254
(FLOTAR) velocidad angular de 1 rad/s.
MC_PITCHRATE_| El componente | de "Roll" se puede ajustar para compensar 0,7544
(FLOTAR) las diferencias en el empuije estatico o el desplazamiento.

centro de gravedad.
MC_PITCHRATE_D Al cambiar el componente D de "Pitch", los valores pequefios ayudan 0.0092
(FLOTAR) a reducir las fluctuaciones réapidas. Si el valor es demasiado...

grande, las vibraciones apareceran de nuevo.
MC_YAWRATE_P Cambio en el componente P "Yaw", control de salida para error 0.415
(FLOTAR) de velocidad angular 1 rad/s
MC_YAWRATE_| El componente | "Yaw" se puede ajustar para compensar las diferencias 0.552
(FLOTAR) en el empuje estatico o los cambios del centro de gravedad.
MC_YAWRATE_D 0,00223

(FLOTAR)

El componente D "Yaw" se puede ajustar para compensar
las diferencias en el empuije estatico o el desplazamiento.

centro de gravedad

14. El controlador de posicion controla la orientacion mediante lo siguiente:
parametros (tablas 6-7):

control "Roll" (MC_ROLL_P); control
"Pitch" (MC_PITCH_P); control "Yaw"

(MC_YAW_P).
Tabla 6
Parametros P del controlador de posicion

Nombre Descripcion Valor configurado
MC_ROLL_P Cambio en el componente Pi de "Roll", velocidad angular 0.547

(FLOTAR) requerida "X" en rad/s para un error de 1 rad

MC_PITCH_P Cambio en el componente P "Paso", la velocidad angular 0,765

(FLOTAR) requerida "Y" en rad/s para un error de 1 rad

MC_YAW_P Cambio en el componente P "Yaw", la velocidad angular 0.744

(FLOTAR)

requerida "Z" en rad/s para un error de 1 rad/s
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15. El controlador de orientacién es mucho mas facil de configurar. De hecho, la mayoria
Algunos valores pueden dejarse en sus valores predeterminados. Para ajustar el controlador de
posicion, cambie al modo estabilizado y aumente gradualmente la ganancia "P". Si se observan
oscilaciones o sobreimpulsos, la ganancia es demasiado alta. También se pueden ajustar los
siguientes parametros, que determinan las velocidades maximas de rotacion en los tres ejes:

Rollo maximo (MC_ROLLRATE_MAX); Paso
méaximo (MC_PITCHRATE_MAX); Guifiada maxima
(MC_YAWRATE_MAX).

Tabla 7
Parametros P del controlador de posiciéon
Nombre Descripcion Configurado
significado
MC_ROLLRATE_MAX (FLOTANTE) Valor maximo de tirada 85
MC_PITCHRATE_MAX (FLOTANTE) Valor méximo de "Pitch" 850
MC_YAWRATE_MAX (FLOTANTE) Valor maximo de "Guifiada" 85

16. Para configurar mediante la funcién “AutoTune”, vaya a la pestafia
En "Config Tuning", seleccione "Extended Tuning". En la lista desplegable "Ch7 Opt", seleccione

"Auto Tune" (Fig. 17). Para usar esta funcion, el UAV debe estar en el aire en un entorno con poco viento
o sin viento, en modo AltHold.

Flight Modes
GeoFence
Basic Tuning
0,180

0018 B
E : |

Advanced Params 05 a

Standard Params

Full Parameter List

Full Parameter Tree Throttle Accel (Accel to motor)
> 0.500
Planner a
I : |
w H

chgopt [Do lothng |
[ Refresh Screen |

Figura 17 — La ventana “Sintonizacion extendida” y la funcién “Auto Tune” vinculada a 7-

canal mu
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Encienda el interruptor asignado al séptimo canal "RC" del receptor. Esto
Se iniciara un proceso de autoajuste que dura entre 12 y 15 minutos. Una vez completado,
sonara una sefal especial, tras lo cual el UAV debera aterrizar. Este proceso puede repetirse
varias veces si los resultados no son satisfactorios.

17. Para configurar el uso de la funcién “Guardar recorte”, vaya a la pestafia
En "Config Tuning", seleccione "Extended Tuning" y seleccione "Save Trim" en la lista desplegable
"Ch7 Opt" (Fig. 18). Para guardar el ajuste, debe despegar el UAV en un entorno sin viento o
con poco viento en modo "Estabilizar". Luego, con los botones de correccion de
desplazamiento del panel de control, ajuste el cabeceo del UAV en la direccién opuesta. Continde
este proceso hasta que el UAV pueda mantener un vuelo estacionario estable.

Mission Planner 1.3.62 build 13.6048.15749 ArduCopter V3.7.0-dev (4409107b) - 0 X
&

Flight Modes

GeoFenc
Basic Tuning

Eunn-mg
1 0090

ward Params
dard Parant (2

Advanced Params ™A 3
Full Parameter List Fl 20000 20000

Full Parameter Tree

0
1000

0000
LTI - ]

B

Figura 18 — La ventana “Ajuste extendido”, que vincula la funcién “Guardar ajuste” a 7-
canal mu

El firmware de ArduPilot se carga en el controlador de vuelo del UAV. En la Tabla 8 se
muestran ejemplos de controladores de vuelo para UAV con ArduPilot.

Tabla 8
Controladores de vuelo UAV para firmware ArduPilot

Controlador UPC Tipo de UAV
Pixhawk 1 STM32F4 (168 MHz) helicoptero, ala
Pixhawk 2.1 (Cubo) STM32F4 / STM32H7 helicptero, ala
Pixracer STM32F4 helicoptero, ala
CUAV V5+/ V5 nano STM32F765 helicoptero, ala
Ala Matek H743 STM32H743 helicoptero, ala
Navio2 (en Raspberry Pi) ARM (Raspberry Pi) helicoptero, ala
Durandal (Holybro) STM32H7 helicoptero, ala
Holybro Kakute H7 STM32H743 helicoptero
BeagleBone Azul ARM Cortex-A8 helicoptero, ala
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Utilizando el software Mission Planner, en la pestafia Config, es posible cargar el firmware
de ArduPilot al UAV (Fig. 19).

Mission Planner 1.3.82 build 1.3.9141.3125 ArduCopter V4.7.0-dev (118067d8) (s] X

Basic Tuning
Extended Tuning
Onboard 0SD

MAVFIp

User Params Download Burst
Full Parameler List Download

Planner

CubeLan 8 port Switch

New Folder
GetCRC32

Figura 19 — Ventana de descarga del firmware de ArduPilot

Software especial para el sistema de control BPNK

El sistema de control estandar del BPNK esta disefiado para controlar grupos de diferentes clases
de BPNK dentro de una unidad cuando realizan tareas de combate (especiales) y para crear un espacio
de informacion unificado para el campo de batalla.

Las principales tareas del SPZ:
creacion de un espacio de informacion Unico para la gestién de las acciones de las unidades del
BPNK;
Gestién de grupos de diferentes clases de existentes (prometedores)
BPNK (Fig.20);
coordinacién de acciones de las unidades del BPNK, incluso con otras unidades
durante el desempefio de tareas de combate (especiales);
Monitoreo continuo y visualizacion del estado y preparacion para el combate del BPNK;
interaccion del sistema de comunicacion con otra informacion-
SPZ del BPNK
sistemas (ICS) (sistemas de control), sistemas de conocimiento de la situacion.
El sistema de control del BPNK puede incluir: el médulo de control del
BPNK;
servidor de campo;
estacion de trabajo automatizada del comandante (AWC); estacién de trabajo
automatizada del operador (AWO) (Fig. 21); estacion de trabajo
automatizada del administrador (AWA); medios técnicos de comunicaciones
electronicas del BPNK.
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Figura 20 — Diagrama de organizacion de gestion del BPNK

Figura 21 — Captura de pantalla de la estacion de trabajo automatizada
operador del BPNK

El médulo de control BPNK es un complejo de software y hardware (en adelante, SHC), que se
instala directamente en el BPNK y esta disefiado para garantizar la ejecucion de funciones de control
para dispositivos y médulos del BPNK.

Un servidor de campo es un complejo de software y hardware disefiado para el intercambio, sincronizacion,

optimizacion de la transmision y almacenamiento de datos SPZ.
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ARMK esta disefiado para proporcionar control sobre las unidades del BPNK, sus
apoyo informativo en el desempefio de las tareas asignadas, asi como visualizar e intercambiar
informacion operativa.

ARMO esta disefiado para controlar el BPNK (grupo BPNK), recopilar, mostrar y
intercambiar informacion operativa.

ARMA esta disefiado para realizar funciones administrativas en BINK IKS, como instalar
actualizaciones del software de los médulos de control del servidor de campo, ARMO y ARMK,
administrar claves de seguridad para los elementos SPZ, administrar roles de usuario y administrar
configuraciones del servidor de campo y BINK.

Se realiza interaccion con los siguientes sistemas de informacién para
Control operativo y de combate de las Fuerzas Armadas de Ucrania:

sistema automatizado (en adelante, SA) del centro de gestion operativa; SA: "Oreanda-PS"; "Virage-tablet";

"Kropiva";

Plataforma de integracion “Delta”; ICS

“HERMES-C2”; sistemas de vigilancia “Eyes”

y “Tower”.

SECCION 8.
RECOMENDACIONES LOGISTICAS
PROPORCIONANDO LA TRIPULACION DE VEHICULOS AEREOS NO TRIPULADOS

()

La lista de recursosmateriales y técnicos que se proporciona a continuacion es universal para el BpK(S); puede

formarse para tripulaciones que puedan realizar una mision de combate, la duracién de la mision, etc. tipo especifico,

Centro de control

Portatil/tableta con SPS: dispositivo de control principal (QGroundControl, ATAK, etc.)

Control remoto/estacién de control: Control remoto RC o FPV con telemetria Gafas
FPV o monitor: para transmision de video desde el dron Mapas digitales/GIS: ATAK,

OsmAnNd u otros Control de respaldo: teléfono inteligente o control remoto duplicado

Comunicacion

Antenas: Yagi, omnidireccional, LTE
Monturas/mastiles: telescopicos o tripodes

Repetidores: radio o antena Radios: con
auriculares

Comunicaciones por satélite: Starlink o

Suministro de energia de iridio
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Generador: 2-5 kW con combustible Central eléctrica:
1000-2000 Wh Cargadores, cables: cargadores

universales Baterias para drones: Li-Po, Li-lon (min. 2-4 uds.)
Panel solar: con inversor y

Controladorinstalaciones de mantenimiento/reparacion BpK(S)
Repuestos: hélices, motores, GPS, sensores Herramientas:
soldador, destornilladores, multimetro Camaras: transmisores de
video, médulos Componentes de tierra: accionamientos, chasis,
iluminacién Camuflaje y seguridad

Redes de camuflaje: para cubrir equipos; Escudos térmicos:
para generadores; Equipos de guerra electrénica:

balizas GPS, SDR

Bombas de humo: para cubrirse durante la retirada

Detectores de UAV del tipo Sakharok o similares: para advertir de la aproximacion
de UAV enemigos

Equipo personal

Botiquin de primeros auxilios: ampliado, con torniquetes

Camuflaje: pasamontafas, guantes Linterna: frontal,

con pilas
Comida y agua: durante la duracién de la misién
Opciones de apoyo logistico para la Tripulaciones del BpK(S)Teniendo en cuenta la
experiencia de combate de las siguientes se danVutilizando el BpK(S), Material del
Seguimiento y analisis del apoyo técnico a las Apéndice B-
misiones
Introducir un sistema  Pararecopilar datos sobre las caracteristicas del

operativo del BpK(S). Esto ayudara a identificar posibles deficiencias y a actualizar la logistica de sus

tripulaciones.
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SECCION 9.
MEDICINA TACTICA PARA TRIPULACIONES DE DRONES

COMPLEJOS (SISTEMAS)

Se distinguen los siguientes sectores:

sector de disparo zona de fuego directo con riesgo significativo de recibir una bala o
otra herida;

sector de refugios yn ugar protegido del fuego enemigo directo. Los elementos naturales (colinas,
laderas) o artificiales (muros, edificios, estructuras de ingenieria de proteccién) pueden causar dafios. Una
zona protegida puede convertirse en un objetivo durante las operaciones de combate en cualquier
momento. En consecuencia, el alcance de los primeros auxilios se reduce.

La atencion premédica en el SECTOR INCENDIOS se proporciona Unicamente bajo la
orden del comandante, ya que la principal prioridad en el combate es la finalizacion de la misiéon de combate.
En algunos casos, cuando las consideraciones tacticas lo permiten
situacién, la decision se toma de forma independiente.

En primer lugar, al ver la lesién de un compariero, es fundamental establecer contacto por
voz con él, determinar la ubicacion de la herida, determinar si puede aplicar un torniquete y ponerse a
cubierto por si solo. Si el soldado herido puede hacerlo solo, no hay necesidad de arriesgar la vida de otro
soldado.

Las sefiales de vida de una persona herida en una zona de incendio se determinan Unicamente
al dirigirse verbalmente a ella: "; Esta herido? ;Necesita ayuda?". La falta de respuesta se interpreta
como pérdida de consciencia y necesidad de primeros auxilios.

Comprobar la respiracion o el pulso es peligroso y no debe hacerse.

No debe quitarse el equipo de proteccion (casco, chaleco antibalas) de un
persona herida, ya que esto le expondra a un riesgo adicional de ser alcanzado por fuego enemigo.

La persona herida debe ser transportada fuera del sector de tiro Unicamente
cuando la situacién tactica lo permita.

En el sector de disparo, solo es posible detener el sangrado externo cuando
La herida se localiza en la zona de los brazos o las piernas (una herida visible de donde sale sangre,
una mancha en la ropa o un charco de sangre debajo de una parte del cuerpo, brazo o pierna) mediante un
torniquete.

Bajo fuego enemigo, esta prohibido tratar otras heridas (como las del cuello, las axilas, la ingle
o el abdomen). Indique a la persona herida que aplique presion sobre la herida para detener la hemorragia.
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ALGORITMO PARA LA PRESTACION DE PRIMEROS AUXILIOS EN EL SECTOR DE INCENDIOS (MUTUA
AYUDA)

1. Si ve a un soldado herido, establezca contacto de voz con la persona herida,
Inféormese sobre la localizacion de la lesién y la posibilidad de movimiento.
2. Si la persona herida no responde, proceda al paso 6.

3. Digale a la persona herida que se aplique un torniquete él mismo ( 4. Si él Si es necesario ).
puede hacerlo por si solo mover,
orden Déjalo moverse segun tu mandato y proporciénale

cubierta contra incendios.
5. Si no puede moverse por si solo, digale que no lo haga.

remover.

6. Transmitir la informacion al comandante de la unidad sobre la imposibilidad
El hombre herido se movera.

7. Recibir 6rdenes de avanzar en busca de los heridos.

8. Avanza detras del hombre herido bajo la cobertura del fuego.

9. Determinar si la persona lesionada presenta lesiones incompatibles con la vida.
Si es asi, considere muerta a la persona herida y regrese a refugiarse.

10. Si no existen lesiones incompatibles con la vida, establecer la presencia
sangrado de la(s) extremidad(es).

11. Desarmar a la persona herida.

12. Si hay sangrado en la extremidad, aplique un torniquete. Primero
A su vez, utiliza su torniquete, si no tienes uno, utiliza el tuyo.

13. Trasladar a la persona herida al sector de refugio seguin orden y bajo fuego.
tapa con la retirada del arma del herido.

Recuerde las tres reglas BASICAS para la EVACUACION de los heridos:

1. Si la persona herida puede moverse, debera trasladarse a un refugio.

por su cuenta, mientras otros combatientes dispararan al enemigo para destruirlo o distraerlo.

2. Si la persona herida no puede moverse y no responde, se le proporciona asistencia.
s6lo con la condicion de que no represente una amenaza significativa para la vida de la persona que la
proporciona.

3. Si tiene que mover a una victima que esta consciente pero no puede
Al moverse bajo fuego enemigo efectivo, se debe tener en cuenta lo siguiente: la ubicacién de la cobertura mas
cercana; la mejor manera de moverse hasta la cobertura; el riesgo de morir o resultar herido para los
rescatistas; el peso de los heridos y el peso de los rescatistas; la distancia a cubrir.

jAl trasladar a los heridos, se debe responder con fuego y utilizar una cortina de humo!

Se pueden utilizar varias técnicas eficaces de arrastre o transporte para mover a la persona herida (fig. 22).
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Figura 22 — Técnicas para mover a una persona herida

ALGORITMO PARA PROPORCIONAR PRIMEROS AUXILIOS EN CAMPO DE INCENDIO

(AUTOAYUDA)
1. Notifique al comandante de la unidad que esta herido.

2. Inspeccione el sitio de la lesion.
3. Si esta lesionado en una extremidad y ve sangre, aplique un torniquete.

4. Informar al comandante de la unidad sobre la posibilidad de movimiento.
5. Obtenga permiso y muévase al sector de refugio si puede.
mover.

6. Si no puede moverse, informe al comandante -No
imuévete!

Ayuda en el SECTOR DE REFUGIO: asistencia proporcionada por un rescatista cuando
tanto él como los heridos estan a cubierto, minimizando asi el riesgo de contacto con el enemigo.
El tiempo de evacuacion puede variar desde minutos hasta varias horas.

Una persona herida con conciencia inestable o agitada debe ser
Desarmados inmediatamente, ya que personal armado con consciencia inestable o
agitada podria usar sus armas. Retiren todas las armas disponibles.

Ametralladoras, pistolas, cuchillos, granadas y explosivos. Expliquele a la persona herida
que guardara las armas hasta que el rescatista las haya examinado.

ALGORITMO DE PRIMEROS AUXILIOS EN EL SECTOR DE REFUGIOS

1. Verificar la reaccion de la persona herida a los estimulos (conciencia - voz - dolor -
falta de reaccién), asi como la presencia de respiracion y pulso en la arteria carétida.
2. Si no hay reaccién, considere muerta a la persona herida y no le brinde asistencia.
3. Verifique el torniquete aplicado y determine si es necesario.
4. Si es necesario aplicar un torniquete y el sangrado continta, entonces
Apriete mas fuerte el torniquete. Especifique el tiempo de aplicacion del torniquete.

5. Examine a la persona lesionada para detectar cualquier otro sangrado visible.
(especialmente de las extremidades y el cuello) y detenerlos.
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6. Revise el térax en busca de heridas, especialmente debajo de los brazos y
en las regiones supraclaviculares.
7. Si hay heridas en el pecho, cierre todas las heridas con un vendaje hermético .

8. Si la persona herida esta inconsciente o tiene una lesién facial o quemaduras, entonces

Asegurese de la permeabilidad de las vias respiratorias insertando una via aérea nasofaringea.

9. Realice un examen completo de la persona lesionada (de pies a cabeza) para identificar otras
heridas. Si las hay, aplique vendajes.

10. Cubra la herida de la extremidad y aplique un vendaje de presion.
aflojar el torniquete.

11. Si el sangrado se reanuda, apriete nuevamente el torniquete.

12.Administrar analgésicos y agentes antibacterianos.

13. Inmovilizar fracturas y extremidades lesionadas asegurando dos articulaciones
adyacentes.

14.Coloque a la persona lesionada en una posicion estable.

K PO3III3HATH
IHTEHCHBHY KPOBOTEWYY, IO 3ATPOXYE€ JKHTTIO

3 pauu nyIscye,
OpH3Kae 9H IIOCTIAHO
tege ACKPABO-
YEPBOHA KPOB

Opgar au OHHETH
MPOCOYYHOTHCAKPOB’HO

BAXINWBO! Notepninia ACKPABO-YEPBOHA AMITVTAITA
BaXKUMU NOPAHEHHAMM ?

=\ MOXYTb NOMEpTH juwe 33 3 KPOB 36Hpae'mcg E PVKH 9H HOTH
XEUWIUHU Yepe3 KpoBoTeYy KaTIoxKy Ha 3eMIi

3YIIMHUTH IHTEHCHBHY KPOBOTEYY mo:xHa 3a
JOMOMOIo0 TPhOX 3aC00iB 3 aNTeYRH

o T G

TYPHIKET TEMOCTATHUHA KOMIIPECIHHHI
IEPER’SI3KA BHHT
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TYPHIKET GJIOKyC HOTIK KpOBi YAC ICIIOCIE HAHECEHHY
B PyKY 9H HOIY IIicJId HAaHECEHHA: TYPHHUKETY
e HAHKPAIIHE MeTOoX I Jdomomora 3a HASBHOCTI 3arPO3H.

3YOHHHTH Hamnecits TypHiKeT BHCOKO i
. WiIbHO HAa YPaKeHY KiHUIBKY,
IHTEHCHBHY KpoOBOTeTy. KOIH mpi‘ﬁ) xpﬁonqi =
HeBigoMe.
TaxTHuHa JoMOMOra Ha Micii
| TypHIKETHAHOCHTBCSH HA
Bigcrani 5-8 cM Hag panoo

KpPOBOTEYA HE NPHIMHHACTHCH
MiCas HAJEAHOT O 3acTocyBaHHA

P © TypHiKeTa (MpHMiTKa:
APYTHil TYPHIKeT9acTo moTpifHo
HAHOCHTH B pasi iHTeHCHBHOT
KDOBOTeYl Ha CTerHi)

HAKJIATITH MOB’S3KY MLIbHO 3ABHHTVHTE
BE3INOCEPEJHBO HA PAHY YPAKEHY KIHIIBKY

I HameciTs apyruii TypHIKeT, AKI0

Hanecits minsny

CHIBHO HATHCKAaHTe
= s
ﬁ:( :;mﬂ;::ﬁ;nv % GesnocepeIHBO Ha pany PisnomipHo Ta witsHo
PEYOBHHY ,SIKA CIPHSE NPOTRroM INpHHAKMITL HaHeciTh Nepes 3Ky HABKO.I0 RiHNiBKN,
i = i, ab ;3 xsuamnrado a0 nocTiiiHO HATATYIOWH ii.
3Claamnio KpoBl, a09 WHCTY  yynuHeHHS KPOBOTewi. =

TKAHHHY, K0 TAKO01
nepen’m: HeMae.

Los signos y sintomas de obstruccion de las vias respiratorias incluyen: la victima siente dolor
e indica dificultad para respirar; sibilancias o gorgoteo; sangre u objetos extrafios visibles en las
vias respiratorias; traumatismo facial grave.

Si la victima no tiene la via aérea obstruida, se puede hacer lo siguiente:

JHAXAJIBHI IIJIAXH MaoTh OyTH BiAKpHTHMH
Ta 3aJHIIATHCHA B TAKOMY cTaHi
MNEPEKOHAWTECS, IO JUXAJBHI HIJISIXH HE 3ABJIOKOBAHO!

BAJKIHBO!
A BHTATHITE Y€1 BHIHMI IPeIMETH,

ane He pyxafTe HaIbleM HaoOCTIiIl.
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HAXHWJI I'OJIOBH BHCYHEHHS
IIIHOM IIIBOPLIIS INEJEIITH

7—'

JloromosxiTs moTepnitiit ocobl

Slxmo notepnita ocoba BTpaTHIA CBIIOMIC :
2 P BN e ¥V CBLIOMOMY CTaH1 3pY9HO CICTH

;“:ﬁﬁfm vaﬁeﬁ’?ammon\ /, posTanyiire B noaoxenss, y axomy IH JJETKO
JOIIOMOTH. AEXATH

Los posibles signos de insuficiencia respiratoria incluyen: respiracion pesada; muy débil
respiracion (menos de 6 respiraciones por minuto); respiracion rapida (mas de 20 respiraciones
por minuto).

Los sintomas anteriores pueden indicar un traumatismo toracico.

IIOBEPHITH HOTEPIILIOI'O,

THITH Y?A)KEHB IO IIEPEBIPHTH
TPYIJHOI KJIITKHA IIEPETHIO TA 3ATHIO
YJACTHHH TVJIVBA HA

HASBHICTSH BAXKKHX TPABM

HE HAKJIAJTAMTE IIOB’SI3KH HA PAHH B PAHOHI I'PVJHOI
KJITKH YH YEPEBHOI MOPOKHHUHH!
Hanecits Ha rpv sy KIHTKY FepMEeTHYHY OKIO31HHY [TOB 43KV, 3HAEB IIIH [IITACTHKOBY
MAKIagKY.
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Tome medidas para prevenir el CHOQUE:
Verifique nuevamente que las medidas de control de sangrado sean efectivas; asegurese de que los torniquetes
estén bien aplicados;
Si es apropiado, eleve las piernas de la victima.
Los signos y sintomas del shock incluyen: respiracion rapida, pérdida de concentracion
o dificultad para comunicarse, piel sudorosa, fria y himeda; piel palida o gris.

HIPOTERMIA: una disminucion potencialmente peligrosa de la temperatura corporal,
que suele ser causada por exposicion prolongada a bajas temperaturas o sangrado intenso. Esta afeccién debe

controlarse, prevenirse o tratarse.

Los signos y sintomas de la hipotermia incluyen: dificultad para hablar o murmullos,
escalofrios, respiracion lenta y somnolencia.

Para prevenir la hipotermia, haga lo siguiente: mantenga puesta la ropa de la victima.

Desvestirse s6lo si la ropa esta muy mojada; retirar a la victima del suelo;

Cubra a la victima con mantas, sabanas o cualquier material que retenga el calor.

LESION OCULAR. Si ve o sospecha que tiene una herida penetrante, si tiene una herida
En caso de lesion, es necesario proteger el ojo lesionado. Cubralo con un protector ocular rigido, no con
una venda.

Coloque el protector cédncavo sobre el ojo afectado, no sobre ambos ojos, y asegurelo con cinta.

Si hay algun objeto que sobresale del ojo, NO lo toque. Gafas tacticas.
Se puede utilizar para proteger los ojos si no se dispone de una pantalla protectora dura.

Los primeros auxilios ante errores tipograficos consisten en realizar las siguientes medidas principales:

Extinguir la ropa en llamas y las mezclas inflamables que hayan entrado en contacto con
contacto con zonas expuestas del cuerpo, con el fin de detener el efecto de las altas
temperaturas en la victima, utilizar los materiales disponibles (ropa, impermeable, etc.),
cubriendo firmemente la zona quemada del cuerpo;

Aplicar ap6sitos asépticos en la zona quemada del cuerpo sin quitar la ropa restante; administrar
analgésicos con una jeringa, inmovilizar las extremidades en caso de quemaduras profundas, administrar
un agente antibacteriano del botiquin personal de primeros auxilios, calentar a la victima y retirar con cuidado
a la victima del campo de batalla o del area afectada en caso de ceguera.

Proporcionar primeros auxilios en caso de congelacion

y congelacion. Efecto detener
refrescante del ambiente: abrigar a la victima, darle bebidas calientes, cambiarle la ropa y los zapatos mojados,
mover a la victima.
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En una habitacion célida. Si se produce congelacion en las orejas, la punta de la nariz y las mejillas, tratelas
con alcohol y lubriquelas con vaselina estéril o cualquier ungiliento antiséptico a base de aceite.

Un método comun de primeros auxilios consiste en aislar las extremidades congeladas aplicando
una venda de algodén gris. La extremidad debe mantenerse con la venda hasta que se caliente y la victima
sea trasladada a una habitacién célida. Se puede calentar la extremidad en interiores sumergiéndola en agua
tibia (37—
38°C).

Esta estrictamente prohibido frotar con nieve las zonas congeladas o calentarlas cerca de una estufa o
fuego.

FRACTURAS. Pueden ser abiertas (cuando hay piel dafiada) cubriendo una herida.
asociada a una fractura, a menudo con una protrusién del hueso) o cerrada (sin herida, la piel esta intacta).

Las sefales de advertencia de que un brazo o una pierna pueden estar rotos incluyen: dolor significativo
junto con una hinchazon significativa; un sonido de "clic" audible o palpable; diferencias en la longitud
o forma de la extremidad; pérdida de pulso o sensibilidad en el brazo o pierna afectados; un sonido de estallido/
crujido debajo de la piel al presionarla.

Si es posible, se deben entablillar todas las fracturas. Si no se dispone de una férula semirrigida,

se puede improvisar una con materiales rigidos como tablas, cajas, ramas de arboles e incluso armas.

Envuelva las articulaciones por encima y por debajo del lugar de la fractura. Asegure la férula con una
venda elastica, cintas, cinturones o cinta adhesiva, si dispone de ella. Intente colocar la férula antes de mover a la
victima para estabilizar el lugar de la fractura. Si se produce entumecimiento, hormigueo o aumento del
dolor, o si los dedos de las manos o de los pies se ponen palidos o azulados, afloje la férula. Puede
producirse un aumento de la inflamacion, por lo que debe seguir vigilandola de cerca.

LESION EN LA CABEZA Puede ser contundente o penetrante.

Los signos y sintomas de una lesién en la cabeza incluyen: cambios en la
conciencia; desorientacion o mareos; dolor de cabeza; zumbido en los oidos; nauseas y/
o vomitos; pérdida de memoria (no recordar donde o qué sucedio); vision doble.

Es fundamental avisar al personal médico sobre una lesion en la cabeza.

Proporcionar primeros auxilios en caso de intoxicacién por sustancias toxicas.

VENENOSO SUSTANCIAS BROMA

COMPORTAMIENTO

(tipo CS, CR) - sustancias cristalinas incoloras.

Signos de dafio: ardor y dolor en los ojos, la nasofaringe y detras del esternén,
lagrimeo, estornudos, tos, salivacion, dificultad para respirar, nduseas, vémitos, a veces
diarrea, hemorragia nasal. Los sintomas de irritacién contintan intensificandose y...
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después de ponerse una mascara de gas (saliendo del area contaminada) por

10-15 minutos. Los signos de dafio persisten de 1 a 3 horas a dos dias.

Primeros auxilios:

ponerse una mascara de gas;

salir (retirar) del area contaminada; evacuar sélo en

casos aislados.

ENVENENAMIENTO POR UN GAS DESCONOCIDO

Como resultado de la exposicion a gases irritantes, se observan
quemaduras de la piel y de las mucosas, tos y dolor de garganta;

como resultado de la exposicién a gases sofocantes, respiracion rapida y tos
se observan;

Como resultado de la exposicion a gases toxicos, se observan los siguientes sintomas: mareos, dolor de cabeza,

debilidad, nubosidad del conocimiento, nduseas, vémitos, vision borrosa, pulso rapido, dificultad para respirar, coma.

La atencion premédica se proporciona en formade asistencia mutua: detener
Efecto del gas venenoso: poner una mascara de gas, llevar a la victima al aire libre; colocar a la
victima (en una camilla) en posicion lateral; asegurar la permeabilidad de las vias respiratorias;

Aplique ventilacion artificial boca a boca; notifique a un médico (paramédico) y evacue inmediatamente.

Traslade al paciente en decubito supino.

ENVENENAMIENTO CON UNA SUSTANCIA DESCONOCIDA
Signos: nauseas, vomitos; salivaciéon o mucosas secas; problemas mentales.
Trastornos, posiblemente agitacién psicomotora; convulsiones; alteracion de la conciencia;

cambios en el color de la piel y de las mucosas.
La atencion premédica se proporciona en formade asistencia mutua:

colocar al paciente (en una camilla) en posicién lateral;

asegurar la permeabilidad de las vias respiratorias;

proporcionar acceso al aire fresco;
Si es necesario, aplicar ventilacién artificial mediante el método boca a boca;

comprobar el pulso; provocar el
vomito;
Avise a un médico (paramédico) y evacue inmediatamente. Trasladelo en posicion acostada.
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APENDICE A
al Manual de la tripulacién de vehiculos no tripulados

complejos (sistemas)
(Seccion 6)

Andlisis de acciones pasadas (APA)

OBJETIVO DE LA FORMA

Este formulario esta destinado a un analisis estructurado de la misién de combate del BpK(S).
con la intencién de:

identificar errores y fallas;
evaluar la eficacia de las decisiones de la

tripulacién; tomar decisiones para mejorar las misiones posteriores;

Mantener un archivo de las acciones de la tripulacion y una base de evidencia para el mando.

INSTRUCCIONES PARA LLENAR

El formulario lo completa la tripulacion o el operador superior después de cada misién. Los puntos 1
y 2 son una breve descripcion de la tarea y el desarrollo de la mision.

La tabla del parrafo 3 es un andlisis de las acciones de los miembros de la tripulacion en situaciones clave.
Aspectos de la misién con sugerencias.
Punto 4 — informes (registros, videos, fotos).
Punto 5 — Resumir las conclusiones y formular propuestas para las tripulaciones del BpK(S), teniendo en cuenta

en cuenta la experiencia de las misiones actuales y anteriores.

FORMULARIO APD

Indicativo de llamada de Ia tripulacion

Fecha y hora de la mision:

Tipo de misién: o Reconocimiento o Ataque o Vigilancia o Otro:

Area de ejecucion:

BpK(S) (UAV/BpNK/plataforma:

1. ¢, QUE SE PLANIFICO?

(Descripcion de la misién, ruta, duracién prevista, tipo de objetivo)

2. ;QUE PASO REALMENTE?

(Qué sucedi6 exactamente durante la mision: si la ruta utilizada correspondio a la planificada, objetos
descubiertos, resultados de las acciones)
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3. ANALISIS POR ASPECTOS

Aspecto Qué se planed Qug Causa Lecciones
sucedio desviaciones ofertas

Técnico

Tactico

Informativo-
analitico

Organizativo

Seguridad

Psicoldgico

Etico/legal
y

4. INFORMES

Registros eliminados: o Si o No Grabacion de video
proporcionada: o Si o No Evidencia fotografica: o

Si o No Coordenadas del objetivo / resultado de
la destruccion:

5. RECOMENDACIONES PARA LA PROXIMA MISION (Qué mejorar, qué
evitar o qué considerar la proxima vez)
Firma del operador/jefe de tripulacion:

Fecha de finalizacion:

EJEMPLO DE COMPLETANDO A FORMA
Analisis de acciones pasadas (APA)

Distintivo de llamada de la tripulacién: "Molniya-2" Fecha de la mision/

hora: 2025-04-07 / 14:45 Tipo de misién:
Reconocimiento

Area de implementacion: Orekhovskoye direccion
UAV/plataforma: Leleka-100

1. ¢, QUE SE PLANIFICO?

Realizar un reconocimiento del lugar de aterrizaje al norte de Pyatikhatki y localizar el lanzador de vehiculos
aéreos no tripulados (UAV) enemigo. Duracion: hasta 25 minutos. Altitud: 150 metros. Evitar la zona de
interferencia a la derecha a través del cinturén forestal.

2. ¢ QUE PASO REALMENTE?

ElI UAV entré en la zona por la circunvalacion sur y registré el movimiento de personal, probablemente

de su tripulacion. Coordenadas: 47.755123, 35.462900. Tras 17 minutos de vuelo, se perdié contacto debido
a la supresion de la guerra electronica (EW) enemiga.
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Organizativo

Lo planificado ¢, Qué paso? Causar Lecciones /
desviaciones Ofertas
Técnico Vuelo completo Conexion perdida Probable Cambiar frecuencia,
25 min después de 17 minutos control de revisar la antena
canales de
supresion /video
Tactico Evitar la guerra electrdnica mediante Pas6 por Debido al cambio de Especificar
Este sur vientos datos meteorolégicos
antes de la salida
Informacional- Identificar PU o Grabado Informacién Vuelo repetido para
analitico multitud mulitud parcial aclaracion
Coordinacion con la La tripulacién del Art Violacién

Especificar conexiones/

infraestructura civil

division abandond la zona Conexiones/interacciones y interacciones del canal

de morteros de expectativas probable supresion |

Arta antes

canales de comunicacion

Seguridad Lanzamiento desde Visualmente no - Continuar

camuflaje descubierto lanzamiento desde este

posiciones

Psicoldgico Carga Estrés en Operador sin Capacitacién

normal caso de pérdida experiencia sobre

conexiones gestion de pérdidas

Esky ético/legal Evitar Los civiles - -

la estan ausentes

4. DOCUMENTACION

Registros eliminados:

Si Grabacion de video proporcionada: Si

Evidencia fotografica: Si Coordenadas:

47.755123, 35.462900

5. RECOMENDACIONES PARA LA PROXIMA MISION

1) Verificar la direccién del viento al inicio; 2) Cambiar la

ruta de entrada a la zona; 3) Realizar instrucciones

en caso de pérdida de sefal.

Firma: Operador de Molniya-2 Fecha de

finalizacién: 4 de julio de 2025
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APENDICE B

al Manual de la tripulacion de vehiculos no tripulados

complejos (sistemas)
(Seccion 8, parrafo 8-6)

OPCIONES DE LOGISTICA Y SOPORTE TECNICO

TRIPULACIONES DE COMPLEJOS NO TRIPULADOS (SISTEMAS)

Tabla B.1

Apoyo logistico a la tripulacién del UAV Vampire (3 personas) (opcional)

NO NOmbre Cantidad
1 Un vehiculo de combate 4x4 (camioneta con carroceria), como una Toyota Hilux o una Mitsubishi L200 1
2 Juegos de neumaticos (1 juego de neumaticos para pantanos, 1 juego de 4 de todas las 1
3 Vehiculo de apoyo (furgoneta comercial, como Volkswagen Caddy o T5) 1
4 Sistema de guerra electrénica montado en vehiculo + kit de montaje (620-1070 MHz, 2,4 GHz, 5,8 GHz) 1
5 Sistema de guerra electronica montado en vehiculo + kit de montaje (300-620 MHz, 2,1 GHz-2,4 GHz) 1
6 Capacidad de combustible 201 5
7 Botiquin de primeros auxilios para coche (combate) 1
8 Mascara de gas panoramica PPM88 (con filtro y bolsa) 3
9 Auxiliar de cdmara termografica para evaluacion de la situacion 1
10 faro infrarrojo 1
1M Complejo UAV + control remoto + cargador + bateria 1
12 UAV "Vampiro" 1
13 Pilas (24 uds.) 24
14 Tableta del comandante 1
15 Kit de zapador/ingeniero. Kit multiherramienta Leatherman SUPERTOOL 300 EOD-BLACK 1

(831368) + Adaptador de puntas Leatherman + Kit de puntas de 2 piezas

16 Arafia + cable de 10 m a estaciones de radio 1
17 Tarjeta SD de 256 GB (para tabletas) 3
18 Tableta 2
19 portatil de 15 pulgadas 1
20 Antena "Mavka" o "Alientech” 1
21 Carga para antenas Mavka con cable mastil 1
22 de 13m + adaptador de antena 1
2 Soporte para mastil de antena 1
con cable de 20 m 2

2 Cable adaptador (a antena, a control remoto) 2
25 Kit Starlink (antena, router, cable, bolsa, funda de camuflaje) 1
26 Router WiFi (de bolsillo) 1
27 28| Mochila Starlink 1
29 Sigtema de guerra electronica portatil (proteccion contra drones como el DJI Mavic) 2,4 GHz y 5,8 GHz 30 1
Banco de energia "Banderabank" 610 1

31 Banco de energia "Banderabank" 430 1
32 Banco de energia "Banderabank" 225 1
33 Centro de carga para cargar baterias de UAV 5
34 Emisora de radio "Motorola" 2
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No. Nombre Cantidad
35 Bateria adicional de Motorola 2
36 Cable de extension de 50 m con carrete 2
37 cable de extension de 5 m 1
38 Bolsa para transportar equipos a posiciones 1
39 Unidad de carga (para concentradores y control remoto) 6
40 Un estuche para transportar vehiculos aéreos no tripulados, antenas y baterias 1
41 Bolsa para tableta 1
42 Consumibles y accesorios (pegamento, cinta reforzada, cinta aisladora, bridas) 1
43 Bolsa para bloques y concentradores de carga 1
44 Caijas de transporte de baterias 1
45 lsostiode v notumasaracasncon sopot 2
46 Detector UAV tipo "Franik"/"Dziga" 1
47 Generador 1
48 Ropa de nivel 7 (chaqueta de invierno + pantalén de invierno) 3
49 Calefactor diésel auténomo (WEBASTO) 1
50 Calentador para un refugio/sétano 1
51 Linterna con bateria externa para el dugout 1
52 Red de camuflaje 6x10 (1 para 3 estaciones: verano/otofio/invierno) 3
53 Manta de camuflaje para coche TERMO 1
54 La manta de camuflaje Starlink THERMO 1
55 Impermeable vs. cdmara termografica 3

5 compresor de coche 1
57 Extintor de incendios para coche 1
58 Extintor grande (por puesto) 2
59 Gato trapezoidal para coche 1
60 Cuerda de remolque 1
61 Hacha 1
62 Pala americana 1
63 sierra de mano 1
64 Malla anti-FPV 2
65 Carias do poscar 5
66 Tabla de campos 1
67 sillas plegables 3
68 Camilla blanda 2
69 Cama plegable (para pernoctaciones en condiciones de campo) 2
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Apoyo logistico para una tripulacion de reconocimiento de UAV
"DJI Mavic" (3 personas) (opcional)

Figura B.1 — Componentes principales de la logistica

Tripulacién de reconocimiento con el UAV DJI Mavic (3 personas) (opcional)

Tabla B.2
Apoyo logistico a la tripulacion de reconocimiento con el UAV DJI
Mavic (3 personas) (opcional)
N° Nombre Cantidad
Vehiculo de combate 4x4 (camioneta con carroceria), Toyota Hilux o Mitsubishi L200 1
12 Juegos de neumaticos (1 juego de neuméticos para pantanos, 1 juego de dei todas las 1
Vehiculo auxiliar (furgoneta comercial, como Volkswagen Caddy o T5) 1
Sistema de guerra electronica montado en vehiculo + soporte para el mismo (620-1070 MHz, 2,4 GHz, 1
5,8 GHz)
5 Sistema de guerra electronica montado en vehiculo + kit de montaje (300-620 MHz, 2,1 GHz-2,4 GHz) 1
6 Capacidad de combustible 201 5
7 Botiquin de primeros auxilios para coche (combate) 1
8 Mascara de gas panoramica PPM88 (con filtro y bolsa) 3
9 Auxiliar de cdmara termografica para evaluacion de la situacion 1
10 faro infrarrojo 1
1" DJI Mavic3 T 2
12 DJI Mavic 3 Pro 7
13 PR T————— 3
14 Una bateria adicional para el DJI Mavic 3T, para proporcionar un "carrusel" de 15 vuelos. 30
15 Bateria adicional para DJI Mavic 3 PRO para proporcionar un carrusel de 25" 50
Salidas
16 Tarjeta SD (incluida pérdida mensual del UAV y dafios) 30
17 Tarjeta SD de 256 GB (para tabletas) 3
18 Tableta 3
19 portatil de 15 pulgadas 1
20 Antena "Mavka" 4
21 Carga para antenas Mavka con cable mastil de 2
22 13m + adaptador de antena 1
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Continuacion de laTabla B.2

N2 Nombre Cantidad
23 Soporte para mastil de antena 4
24 con cable de 20 m 5
25 Cable adaptador (a antena, a control remoto) 10
26 Kit Starlink (antena, router, cable, bolsa, funda de camuflaje) 1
27 Router WiFi (de bolsillo) 1
28 Mochila Starlink 1
29 Monitor 2
30 Cable HDMI 2
31 Estuche de monitor 2
32 Sistema de guerra electronica portatil (proteccion contra caidas de UAV como DJI Mavic) 2,4 GHz y 5,8 1
GHz
33 Banco de energia "Banderabank" 610, 430, 225 1

Figura B.2. — Componentes principales del material y técnico

Provisién de tripulacion de reconocimiento con el UAV DJI Mavic (3 personas) (opcional)

45

Continuacion de laTabla B.2

N.° Nombre Cantidad
36 Centro de carga para cargar baterias de UAV 5
37 Hélices del DJI Mavic 3 T (Enterprise) 2
Hélices del DJI Mavic 3 Pro 4
3 Emisora de radio "Motorola" 2
39 Bateria adicional de Motorola 2
40 Cable de extension de 50 m con carrete 2
41 cable de extension de 5 m 1
42 Bolsa para transportar equipos a posiciones 1
43 Unidad de carga (para concentradores y control remoto) 6
44 Un estuche para transportar vehiculos aéreos no tripulados, antenas y baterias 1
45 Bolsa para tableta 1
46 47 Consumibles y accesorios (pegamento, cinta reforzada, cinta aisladora, 1
acopladores)
48 Bolsa para bloques y concentradores de carga 1
49 Cajas de transporte de baterias 1
50 PNB para un casco con soporte 2
51 Detector UAV tipo "Franik"/"Dziga" 1
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65 Continuacién de laTabla B.2
No. Nombre Cantidad
52 Generador 1
53 Ropa de nivel 7 (chaqueta de invierno + pantalon de invierno) 3
54 Calefactor diésel auténomo (WEBASTO) 1
55 Calentador para un refugio/sétano 1
56 Linterna con bateria externa para el dugout 1

Figura 2.3 — Componentes principales de la logistica

Tripulacion de reconocimiento con el UAV DJI Mavic (3 personas) (opcional)
Continuacion de la tabla B.2

No. Nombre Contidad
57 Red de camuflaje 6x10 (1 para 3 estaciones: verano/otofio/invierno) 3
58 Impermeable vs. Camara 3
59 termografica 1
60 Compresor de coche 1
61 Extintor de incendios 1
62 Gato trapecio 1
63 1
64 Cuerda de remolque 1
65 Hacha Pala americana Sierra de mano 1
66 Malla anti-FPV 2
67 Catas de pescar 5
68 Tabla de campos 1
69 sillas plegables 3
70 Camilla blanda 2
71 Cama plegable (para pernoctaciones en condiciones de campo) 2
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Tabla B.3
Apoyo logistico a la tripulacion de ataque
DJI Mavic UAV — patines (3 personas) (opcional)
No. Nombre cantidad
1 Vehiculo de combate 4x4 (camioneta con carroceria), Toyota Hilux o Mitsubishi L200 1
2 Juegos de neumaticos (1 juego de neumaticos para pantanos, 1 juego de aticos de todas las estaci 1
3 Vehiculo auxiliar (furgoneta comercial, como Volkswagen Caddy o T5) 1
4 Sistema de guerra electrénica montado en vehiculo + kit de montaje (620-1070 MHz, 2,4 GHz, 5,8 GHz) 1
5 Sistema de guerra electrénica montado en vehiculo + kit de montaje (300-620 MHz, 2,1 GHz-2,4 GHz) 1
6 Capacidad de combustible 201 5
7 Botiquin de primeros auxilios para coche (combate) 1
8 Mascara de gas panoramica PPM88 (con filtro y bolsa) 3
9 Auxiliar de cdmara termografica para evaluacion de la situacion 1
10 faro infrarrojo 1
11 Drone DJI Mavic 3 T 3
12 Dron DJI Mavic 3 Pro 10
13 Sistema de deslizamiento "Kazhan" 3T 2
14 Sistema de descuento "Kazhan" 3pro 5
15 Doble descenso "Krylan" 3T 2
16 Patin doble "Krilan" 3pro 2
17 Conrol remotaparavehiulos adreos o pulados 3
18 Una bateria adicional para el DJI Mavic 3T, para proporcionar un "carrusel" de 15 vuelos. 30
19 Una bateria adicional para el DJI Mavic 3 PRO, para proporcionar un "carrusel" de 25 vuelos 50
20 Tarjeta SD (teniendo en cuenta la pérdida mensual del UAV y los dafios durante 30
(usar)

21 Tarjeta SD de 256 GB (para tabletas) 3
22 Tableta 3
23 portatil de 15 pulgadas 1
24 Antena "Mavka" 4
25 Carga para antenas Mavka con cable mastil de 2
26 13m + adaptador de antena 1
27 Soporte de mastil de antena 4
2 Cable de 20 m 5
29 Cable adaptador (a antena, a control remoto) 10
30 Kit Starlink (antena, router, cable, bolsa, funda de camuflaje) 1
31 Router WiFi (de bolsillo) 1
32 Mochila Starlink 1
33 Monitor 2
34 Cable HDMI 2
35 Estuche de monitor 2
36 Sistema de guerra electronica portatil (proteccion contra caidas de drones como DJI Mavic) 2,4 GHz y 5,8 GHz 1
37 Banco de energia "Banderabank" 610 1
38 Banco de energia "Banderabank" 430 1
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la Tabla de Contirdeacion B.3

N° Nombre Cantiad
39 Banco de energia "Banderabank" 225 1
40 Centro de carga para cargar baterias de UAV 5
41 Hélices del DJI Mavic 3 T (Enterprise) 2
4 Hélices del DJI Mavic 3 Pro 4
43 Emisora de radio "Motorola" 2
44 Bateria adicional de Motorola 2
45 Cable de extension de 50 m con carrete 2
46 cable de extension de 5 m 1
47 Bolsa para transportar equipos a posiciones 1
48 Unidad de carga (para concentradores y control remoto) 6
49 Un estuche para transportar vehiculos aéreos no tripulados, antenas y baterias 1
50 Bolsa para tableta 1
51 Consumibles y componentes (pegamento, cinta de refuerzo, cinta aisladora, bridas) 1
52 Bolsa para bloques y concentradores de carga 1
53 Cajas de transporte de baterias 1
54 Disposiivo de vsién nocturna para casco con soporte 2
55 Detector UAV tipo "Franik"/"Dziga" 1
56 Generador
57 Ropa de nivel 7 (chaqueta de invierno + pantalén de invierno) 3
58 Calefactor diésel autonomo (WEBASTO) 1
59 Calentador para un refugio/sétano 1
60 Linterna con bateria externa para el dugout 1
61 Red de camuflaje 6x10 (1 para 3 estaciones: verano/otofio/invierno) 3
62 La manta de camuflaje THERMO para coches 1
63 Manta de camuflaje THERMO de Starlink 1
64 Impermeable vs. camara termografica 3
65 compresor de coche 1
66 Extintor de incendios para coche 1
67 Extintor grande (por puesto) 2
68 Gato trapezoidal para coche 1
69 Cuerda de remolque 1
70 Hacha 1
71 Pala americana 1
72 sierra de mano 1
7 Malla anti-FPV 2
74 care capscar 5
75 Tabla de campos 1
76 sillas plegables 3
77 Camilla blanda 2
78 Cama plegable (para pernoctaciones en condiciones de campo) 2
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Tabla B.4

Apoyo logistico a la tripulacion de vehiculos aéreos no tripulados de ataque con un sistema

FPV y un repetidor basado en el UAV Matrice M300/M30T (4 personas) (opcional)
No. Nombre Contitad
1 Vehiculo de combate 4x4 (camioneta con carroceria) 1
2 Juegos de neumaticos (1 juego de neumaticos para pantanos, 1 juego de dei todas las 3
3 Vehiculo de apoyo (furgoneta comercial, como Volkswagen Caddy o T5) 1
4 Sistema de guerra electrénica montado en vehiculo + kit de montaje (620-1070 MHz, 2,4 GHz, 5,8 GHz) 1
5 Sistema de guerra electronica montado en vehiculo + kit de montaje (300-620 MHz, 2,1 GHz-2,4 GHz) 1
6 Capacidad de combustible 201 5
7 Botiquin de primeros auxilios para coche (combate) 1
8 Mascara de gas panoramica PPM88 (con filtro y bolsa) 4
9 Auxiliar de camara termogréfica para evaluacion de la situacion 1
10 faro infrarrojo 1
11 Kit de investigacion y desarrollo terrestre (2 TX) 3
12 Estacion terrestre FlashTech 1.2 con pantalla 1
13 Kit de soporte terrestre para DJI 1
14 Portador hexadecimal 15
15 Matrice M300 1
16 Matrice M30T 1
17 DJI Mavic 3 Pro 2
18 DJI Mavic 3 T 2
19 Control remoto RadioMaster TX16s 2
20 Control remoto RadioMaster Boxer 2
21 Gafas SkyZone SKY04X 3
2 Cargador de bateria para UAV (FPV) de 4 puertos 3
23 Probador de bateria FPV 1
24 6s1p (puntos) 4
25 6s2p (configuraciones) 10
26 6s3p (bombarderos y portaaviones) 60
27 6s4p (medios hexadecimales) 30
28 Kit de soldadura: soldador, fundente, soldadura 1
29 Juego de herramientas (juego completo) 1
30 Blogue repetidor en Petrik (portadora) 1
31 Bloque repetidor en Matrice 3
32 Unidad repetidora Mavic 2
33 TX (médulo de control adicional) 3
34 Tarjetas de memoria de 128 GB 5
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Continuacién de la tabla B.4

No. Nombre Cantcas
35 Tarjeta SD de 256 GB (para tabletas) 3
36 Unidad USB de 8 GB 1
37 Almacenamiento externo 1 TB 1
38 Tableta 2
39 comtrersa 1
40 Antena "Mavka" 2
41 Carga de antenas Mavka con cable 2
42 Mastil de 13 m 1
43 Soporte de mastil de antena 4
44 Cable coaxial, juego de 2 piezas de 20 m 2
45 Cable adaptador (a antena, a control remoto) 3
46 Starlink (antena, router, cable, bolsa, funda de camuflaje) — 1 ud. 1
47 Router WiFi (de bolsillo) 1
48 Mochila Starlink 1
49 Monitor 2
50 Cable HDMI 2
51 Estuche de monitor 2
52 Sistema de guerra 6nica portatil ion contra Mavic) 2,4 GHz y 5,8 GHz 1
53 Banco de energia "Banderabank" 610 1
54 Banco de energia "Banderabank" 430 1
55 Banco de energia "Banderabank" 225 1
56 Centro de carga para cargar baterias de UAV 3
57 Bateria Matrice M300, juego de 2 uds. 15
58 Bateria Matrice M30, juego de 2. 15
59 Baterias Mavic (recicladas) 20
60 Estuche de carga para baterias Matrice 1
61 Emisora de radio "Motorola" 2
62 Bateria adicional Motorola 2
63 Cable de extension de 50 m con carrete 2
64 cable de extensién de 5 m 1
65 Bolsa para transportar equipos a posiciones 1
66 Unidad de carga (para concentradores y control remoto) 6
67 Un estuche para transportar vehiculos aéreos no tripulados, antenas y baterias 1
68 Bolsa para tableta 1
69 Cohsumibles y componentes (pegamento, cinta reforzada, cinta aisladora, bridas) 15
70 Liave de hélice 2
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Continuacion de la tabla B.4

No. Nombre Cantidad
71 un " 1
72 Bolsa para bloques y concentradores de carga 1
73 Cajas de transporte de baterias 1
7 El estuche OrPro es grande 1
75 Estuche mediano OrPro 1
76 El estuche OrPro es pequefio 3
77 PNB para un casco con soporte 2
78 Detector UAV tipo "Franik"/"Dziga" 1
79 Generador 1
80 Ropa de nivel 7 (chaqueta de invierno + pantalon de invierno) 3
81 Calefactor diésel auténomo (WEBASTO) 1
82 Calentador para un refugio/sétano 1
83 quemador de gas 1
84 Cilindro de gas 1
85 Linterna con bateria externa para el dugout 1
86 Red de camuflaje 6x10 (1 para 3 estaciones: verano/otofio/invierno) 3
87 La manta de camuflaje THERMO para coches 1
88 Manta de camuflaje THERMO de Starlink 1
89 Impermeable vs. camara termografica 3
9 compresor de coche 1
91 Extintor de incendios para coche 1
92 Extintor grande (por puesto) 2
93 Gato trapezoidal para coche 1
94 Cuerda de remolque 1
95 Linterna LED para un refugio 2
96 Motosierra 1
97 Hacha 1
98 Pala americana 1
99 sierra de mano 1
10 Malla anti-FPV 2
101 Caas de pescar 5
102 Bolsa grande para UAV 1
103 Tabla de campos 2
104 Sillas 4
105 Camilla blanda 2
106 Cama plegable (para pernoctaciones en condiciones de campo) 2
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Apoyo logistico a la tripulacién del submarino Termit (opcional)

Figura B.4 — Componentes principales de la logistica

Apoyo logistico a

tripulacion del BPNK (variante)

la tripulacion del BpNK (operacion y
reparacion) (opcional)

Tabla B.5

No. Nombre —
1 BPNK "Termita" 1
2 Baterias adicionales para el Termit BPNK 2
3. Estacion de carga 1
4. SteamDeck (en caso de) 1
5 Centro de SteamDeck 1
6 Cargador SteamDeck 1
7 Médulo ELRS 1
8 Estuche con pantalla (juego) 1
9. Correas de aparejo (ajustables) 2
10 Bolsa de aparejo 1
11 Tienda anti-imagen térmica 1
12 Palanca con sacaclavos 1
13 Juego de orejetas (con clics, 4 uds.) 1
14 Oruga de termita vieja, longitud 0,5 m 1
15 Juego de 2 cadenas (paso 420/530, longitud — 58/118 eslabones) 1
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Continuacion de la tabla B.5

No. Nombre Contitod
16 Cerradura de cadena 420/530 2
17. Remachadora de cadena (expulsora de cadena de motocicleta) 1
18. Juego de herramientas universal con llaves y cabezales 1
19 Pernos M6/30 mm 16

Figura B.5 — Componentes principales de la logistica

tripulacion del BpNK (puesto de control) (opcional)

Tabla B.6

Apoyo logistico a la tripulacion del BpNK
(punto de control) (opcién)

No. Nombre Contitod
1 Generador de 2,5-3 kW 1
2 Combustible para generador, bidén de 20 litros (gasolina) 142
3 EcoFlow (estacion de carga, banco de energia) 2+1
4 Cables accesorios EcoFlow 2+1
5 Cables de extension en un carrete 2
6 Cable de extension (15-25 m) 1
7. P contra (para 5-6 2
8. Cables USB Tipo-S / Tipo-S 3
9. Cables USB Tipo A/ Tipo C 2
10 Cables de conexion LAN de 20-30 m 2
1 1 Cables de conexion LAN de 2a4 m 4
12 Extensores de cable de red (conectores de par trenzado, cables LAN) 2
13 Conmutadores LAN 2
14 Adaptadores de red (LAN/Tipo C) 2
15 Starlink (conjunto) 1
1 6 Dispositivos de camuflaje para Starlink 1
17 Kits de control para Mavic ZT (noche, dia y hélices de repuesto) 2
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Nombre Contidad

18 Estaciones de radio de la brigada

19 Gafas para cargar emisoras de radio 2
20 Baterias de radio adicionales 4
21. Antena remota "Spider" con cable 2
22. Tableta con el sistema "Kropiva" 1
23 Tableta de monitorizacion de red 1
24 Portatil (conjunto) 1
25 Monitor de 14" (conjunto) 1
26 Emisora de radio "Lybid" (conjunto) 1
27 Guerra electronica estacionaria de 2,4 a 5,8 GHz 1
28 Guerra electrénica estacionaria de 400 a 1200 MHz 1

Figura B.6 — Componentes principales de la logistica
Tripulacion del BpNK (equipo de posicién) (opcional)

Tabla B.7

Apoyo logistico a la tripulacion del BpNK
(equipo de posicién) (opcional)

Nombre

Cantidad

Palas de bayoneta (pala de zapador grande, pala puntiaguda) 2+1

Palas (pala, pala de riel)

Ejes

Martillo (mazo)

Sierra eléctrica (motosierra)

Baterias adicionales para sierra eléctrica

Cargador de motosierra eléctrica

Sierra de mano (sierra para madera)

olo|N|o|o|s|lw|n] o
Slalaln|alals

Martillo mediano (m. de metaldrgico)
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Continuacién del Cuadro B.7

No. Nombre Contitod
10 Grapadora de construccion 1
11 Grapas para grapadora, paquete. (clavos PARA 6.S., tacos para bs) 23
12 Abrazaderas negras, varios tamarios, paquete. (4,8x300, 3,6x200, 2,5x100 abrazaderas) 2+2
13 Cinta reforzada. rollo (cinta armada) 2
14 Cinta aislante, rollo (cinta eléctrica) 2
15 Grapas de construccion 300x60 mm 10+10
16 Clavos de 100 y 200 mm 1
17 Bolsas de construccion * 25
18. Bolsas de basura 80—120 |, paquete. !
19. Cuerda de paracord' 1
20 Cuerda de ’ !
21 nailon Redes de camuflaje * 3
22 Pelicula de aislamiento térmico, rollo ** (Idmina de aislamiento térmico, semimetalizada) 1
23 Extintores de polvo con tubo 3
24 Troncos, vigas, tablas, palets
25 camas plegables 2

*Color, tipo: elegir segln la temporada.

" La cantidad y disponibilidad varian segin la temporada.

*** Pedir adicionalmente.

Tabla B.8
Apoyo logistico a la tripulacion del BpNK (comunicaciones) (opcional)
No. Nombre Cantidad
Radios Silvus 4w con antenas 4741

2. Antenas adicionales para Silvus 4w 4>
3. Baterias adicionales para Silvus 4w 8*+2
4 Bases de carga Silvus 220V 2"+1
5 Radios Silvus de 20w con antenas 2*+1
6 Antenas adicionales para Silvus 20w 2
7 Baterias adicionales para Silvus 20w 2*x2
8 Cables de carga para Silvus 20w 2"+1
9 Cables de alimentacion para Silvus 20w 21
10 Mastiles de 8 m (juego) 4 +1
" Antena remota Avenger 1
12 Cable de antena Avenger con coletas 1
13 Coletas adicionales para el Avenger 2
14 Cargador vengador 1
15 Mastil de 6 m (juego) 1
docte Repetidor de control de cardan para Mavic 3T (kit) 1
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-28
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Figura 2.B — Componentes principales de la tripulacion
logistica del BpNK (comunicaciones) (opcional)
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LISTA DE ABREVIATURAS Y SIGNIFICADOS CONVENCIONALES

Abreviaturas y

El nombre completo de la frase y concepto que

condicional se estan reduciendo
designaciones
FPV Vista en primera persona
GLONASS Sistema global de navegacion por satélite
GPS Sistema de Posicionamiento Global
GSM Sistema global de comunicaciones méviles
Sistema de medicion inercial
LTE Evolucion a largo plazo
MALLA Redes en malla
Bateria bateria
analisis de las acciones tomadas
ARMA estacion de trabajo de administrador automatizada
ARMK estacion de trabajo automatizada del comandante
ARMO estacion de trabajo del operador automatizada
como sistema automatizado
ACS sistema de control automatizado
BpA vehiculo aéreo no tripulado
BpAK vehiculo aéreo no tripulado
BpK(S) complejo no tripulado (sistema)
UAV vehiculo aéreo no tripulado
BpNK complejo terrestre no tripulado
VOG disparo de lanzagranadas de fragmentacién
arupos de sabotae y reconocimiento grupo de sabotaje y reconocimiento
SAM sistema de misiles antiaéreos
- sistema de informacion y comunicacion
Defensa aérea defensa aérea
PU centro de control
Guerra electrénica guerra eIeCtrénlca
RER inteligencia electronica
RKG granada acumulativa de mano
Radar estacion de radar
[ dispositivo explosivo improvisado
— software especial
ESO mantenimiento
Caracteristicas de rendimiento caracteristicas tacticas y técnicas
SHI inteligencia artificial
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PARA NUTKI




